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CURSO 2004/2005. SEPTIEMBRE. Reserva.
Codigo de la Carrera 42 Codigo de la Asignatura 209.

PRIMERA PARTE: CUESTIONES TEORICO-CONCEPTUALES

1. Razone porqué se puede obtener la distribucion de Poisson como limite de la
distribucion Binomial.

Respuesta.-

Consideremos una variable aleatoria binomial B(N, p) y supongamos que p — 0 cuando
n— o, de forma que A = np permanezca constante. Puede entonces demostrarse que

: n X n—x 7\4)( -\ [ 1 -
A%[ij (1 - p) = ;e , que es la funcion de probabilidad de Poisson.

2.- ;Qué es una hipotesis estadistica? ;Qué es la hipdtesis nula? Razone la respuesta.

Respuesta.-

Una hipotesis estadistica es cualquier afirmacion sobre una caracteristica desconocida
de una poblacion. Tal caracteristica puede ser un parametro (contraste paramétrico) o la forma
de la funcion de probabilidad o densidad (contraste no paramétrico).

Se llama hipotesis nula la que se acepta, provisionalmente, como verdadera

3. Explique conceptualmente si existe diferencia entre distribucion muestral de un
estadistico y distribucion de la poblacion.

Respuesta.-
Supongamos una variable aleatoria X con funcion de distribucion F(x). Un estadistico
es una funcion g = g(X;, Xy, ..., X;) de una muestra aleatoria. Cada variable X; tiene la misma

funcion de distribucion F(x), pero el estadistico g tiene, obviamente, otra distribucion en
general. Esta distribucion puede obtenerse tomando todas las posibles muestras de tamaiio n,
calculando g para cada una y construyendo la distribucion de esos valores.

4.- ;Cuando decimos que un estimador es suficiente?.

Respuesta.-

Un estimador T = T(X,, Xy, ..., X,) es suficiente para un parametro 0 si la distribucion
de (Xi, Xs, ..., X,) condicionada por T =t, no depende de 6.

PROBLEMAS

1. En un estudio reciente se observd que el 75% de los conductores utiliza el
cinturébn de seguridad. Si se selecciona una muestra aleatoria de 10
conductores, indicar:
a) (Cual seria la probabilidad de que exactamente 7 conductores llevasen
puesto el cinturon?
b) (Cual seria la posibilidad de que lo llevasen puesto cinco o menos de
cinco conductores?
¢) En el caso de que la muestra fuese de 100 conductores, ;cual seria la
probabilidad de que lo llevasen puesto mas de 80 conductores?
d) Indicar que funciones de distribucion se usan y por que.
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Solucién.-
a) La variable X = “n°® de conductores que utilizan el cinturén de seguridad” es binomial

B(10, 0,75). Asi pues: P(X =7) = (1$j0,757-0,253 = (tablas) = 0, 2503.

5
10 : :
b) P(X< 5) = Z( . j0,75‘~0,251°" = (tablas) = 0,0781.
i
i=0
¢) La variable X es ahora binomial B(100, 0,75) que se distribuye aproximadamente

como una normal N(1000,75, 1100:0,750,25 )= N(75, 4.33). Se tendra pues:

P[X > 80] = (correccion por continuidad) = P[X = 80,5] = P{ZZSO’S_B}E

4,33
= P[Z> 1,27] = (tablas) = 0,1020.

d) En los apartados a) y b) la variable X es binomial B(10, 0,75) pues llevar o no
cinturén de seguridad es independiente de un conductor a otro. En el apartado c), puesto que
n =100 es grande, aplicamos el teorema de Moivre y usamos la distribuciéon normal, con la
correspondiente correccion por continuidad.

2.-Se ha demostrado que el numero de pacientes atendidos mensualmente en
un servicio de urgencias se distribuye normalmente con desviacion tipica de
36 pacientes. Con la informacién que aporte una muestra aleatoria extraida de
este servicio de urgencias, se desea saber si el nimero medio de pacientes
atendidos mensualmente es al menos 165 pacientes utilizando un 5% de
significacién; ;Cudntos pacientes serda necesario elegir para que la
probabilidad del error de tipo I para 159 pacientes sea como mucho del
10%7?.
Solucién.-

X -165

Bajo la hipoétesis nula  Hy: p > 165, la variable Vn es normal N@©, 1) yla

region critica para un 5% de significacion es (tablas):

X -165 59,21

Jn

Para la hipotesis alternativa H;: p = 159, el error de tipo II es:
59,21

6_7
3f Jn :P{ZZE—I,M}SO,I

Jn<-1,64 <& X<165—

1{){2165—59’21 H }:P zZ>— N0

Jn /0

De las tablas se obtiene que debe ser %—1,64 >1,29 — n > 309,06. Asi pues tomaremos

n=310.
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