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Cambio de origen y escala de una variable estadistica x.-

Consideremos una variable x, cuya distribucion venga dada por la tabla adjunta y sean
Xj Dy

la media X = iZr:xini y la varianza S = iZr:(xi ~-X)’n < 1
: 1

i=1

Efectuemos un cambio de origen y de escala sobre la variable x, es decir, X2 M2

construyamos otra variable y = ax + b, siendo a>0 y b constantes (multiplicar x por una X3 13

constante es efectuar un cambio de escala y sumarle a x una constante es efectuar un X4 4
cambio de origen). Esto quiere decir que para cada x; hay un y;= ax; + b con su misma

i

frecuencia n;. La tabla de la variable y sera: X Iy
Yi b N
yi m
Y m
ys 13
Yo 14
Yoo D
N

Entonces, la media
_1s yn, = lZ:(ax +b)n, —a—an +b— Zn =ax+b
N i=1 N i=l1 i=l1 i=l1
y la varianza
Si:%Z(yi—y) 'Z_Z ax, +b—ax-b)’n, = —ZX ~X)’n, =a’s?
i=1
Es decir, l1a media se ve afectada por el mismo cambio de origen y de escala efectuado

sobre la variable, mientras que la varianza no se ve afectada por el cambio de origen pero se ve
afectada por el cuadrado del cambio de escala efectuado sobre la variable.

as,
=——>— Por tanto, si s6lo efectuamos un
ax +b

Para el coeficiente de variacion se tiene: CVy = —-
y

J— S_y aSX SX
y

cambio de escala (es decir, si b = 0), entonces CV, =—=—"=CV_, es decir, ¢l cambio de

ax X

escala no le afecta al coeficiente de variacion.
Si so6lo efectuamos un cambio de origen (es decir, si a = 1) entonces
S S,

CV,= == 5 # CV_, es decir, si que le afecta el cambio de origen.
y X+

Cambios de origen y escala en una distribucion bidimensional.-
Consideremos una distribucion bidimensional (x;, y;), 1= 1, 2, ...., N.
Supongase que hacemos un cambio de origen y de escala , es decir, introducimos otras
variables x’; ¢ y’;, relacionadas con las anteriores de la siguiente forma:
X ;=mx;+n
Yi=pyitq

s€an:
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a0, g1, M1, My Y Moy los momentos referidos a la variable (x;, y;) y
a’10,a’g;, My, M’y y m’g, los referidos a la variable (X’;, y’;).
Se tiene:

N N N N
a’ ILZX' —iZ(mx +n)—m-i2x +i2n=ma +n
’ N i=1 i N i=1 i N i=1 | N i=1 ’

Andlogamente a’y; = pag; + q.
(es decir, las medias se ven afectadas por el mismo cambio de origen y de escala efectuado en la
variable)

Por lo tanto;
N

N N

b 1 ' ' 1 ' ]' 1

m'y ZEZ(X iTa )(Yi_a 01):§Z(mxi —ma,, )(pYi _pam): mpﬁZ(Xi _alo)(Yi _301):
i=1 i=1 i=l1

= mp-my;

(es decir, la covarianza es invariante ante un cambio de origen pero no ante un cambio de

escala)

N N N
m’s = %Z(X'i_a'm)z :§Z(mxi _ma10)2 =m’ %Z(Xi —ay )2 = m”my,.

Analogamente m’(, = pz-moz.

(es decir, las varianzas son invariantes ante un cambio de origen pero no ante un cambio de
escala)

Sean ahora byx y byy los coeficientes de regresion de las rectas Y/X y X/Y
respectivamente y correspondientemente b’y x: v b’xy los coeficientes de regresion de las rectas
Y’/X* y X’/Y’ respectivamente. Se tendra:

b’y = m"“ = U =Py

2
m20 m m20

, m
Analogamente b’xy = —bxy.

Es decir, los coeficientes de regresion son invariantes ante un cambio de origen pero no ante un

cambio de escala.
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El coeficiente de determinacion R’* = =R?, es decir, es

invariante ante cambios de origen y de escala. En consecuencia el coeficiente de correlacion es
también invariante ante cambios de origen y de escala.
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