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(Codigo de la asignatura 202. Codigo de la carrera 42)

1.- Dada la distribucion de frecuencias, comente la utilizacion y representatividad de las
siguientes medidas de posicion: media aritmética, mediana y moda

X Y
-1 5
1 5

Respuesta.-

Nota previa: supondremos que la Y se refiere a la frecuencia de la variable X, ya que si
consideramos que la Y es una variable, la distribucion seria bidimensional y el ejercicio carece de
sentido.

Con dicha hipotesis, se tiene:

(-1}5+15
10

Asi pues, dado que la dispersion de la variable es considerable (los valores ocupan
exclusivamente los extremos del recorrido), la media y la mediana no son representativas y, en este
caso, la medida de posicion central mas adecuada seria la moda.

2.-Frecuencias marginales en una tabla de correlacion.

Respuesta.-

Consideramos la tabla de correlacion de una distribucién bidimensional de las variables
(X,Y) = {(x}, yj), i=1...r, j=1...s}, donde nj; es la frecuencia del par (x;, y;).

S

Si, para cada x;, hallamos la suma n,, = E n; obtenemos la distribucion (unidimensional) de
j=1
la variable X. Las frecuencias asi obtenidas se denominan frecuencias marginales de la variable X.

media = =0; mediana=0; moda= {-1,1} (es bimodal).

:
Analogamente, si para cada y; hallamos la suma n :Znﬁ obtenemos la distribucion
i=1
(unidimensional) de la variable Y. Las frecuencias asi obtenidas se denominan frecuencias
marginales de la variable Y

Y

X Vi | ceceneess Yi | ceeececeene Ys

X1 ) S S T Ny | eeeeeee. N | nye

X; Ny | «oevnnnnn nj | ......... Njs | Nje

Xy 0 Ny | oeenenn.. Ny | Nye
Nep | cevvvennnn Ngj | coeveecnenns Neg

—1/4— Examen septiembre 2008. Reserva



UNED. ELCHE.
TUTORIA DE INTRODUCCION A LA ESTADISTICA (2° A.D.E.)

www.telefonica.net/web/imm e-mail: imozas@elx.uned.es

3.-Indice de precios de Laspeyres. Ventajas e inconvenientes.

Respuesta.-
Sean pioy pi,1=1, 2, ...., N, los precios de N bienes en un periodo base (periodo cero) y en
otro periodo cualqulera (t). El 1ndice de precios de Laspeyres es la media aritmética ponderada

Pi
i0
ploqlo, donde qj es la cantidad del bien 1 en el periodo 0. Es decir: P =

Z P Pioio anqlo

' 100 = ——100

Zploqlo Zpioqio
=

Entre las ventajas estd su calculo relativamente facil simple pues los ponderadores no
cambian en cada periodo. Entre los inconvenientes puede citarse que su representatividad disminuye
al alejarse del periodo base y también que no es un verdadero deflactor (aunque se use para ello)

4.- Axiomas de Kolmogorov para definir la probabilidad.

Respuesta.-

Consideremos un espacio muestral E y Q una familia de sucesos de E que cumpla las
propiedades:

1) si AeQ entonces también el suceso contrario A’eQ); 2) dada una coleccién de sucesos

(multiplicada por 100) de los indices simples , usando como ponderadores los valores wi =

AeQ,1=1,2,3,....., 0, entonces UAi Q) . Decimos que Q es una c-algebra.
i=l1
Sea pues la o-algebra Q. Una aplicaciéon P:QQ — R es una probabilidad si cumple los
siguientes axiomas (de Kolmogorov):
I) P(A) >0, VAeQ
I PE)=1
) Si AeQ), i =1, 2, 3, ....., ©, es una sucesion de sucesos mutuamente

incompatibles, entonces (UAJ ZP

Ejercicios practicos
1.- El 8r. Fernandez duda entre dedicar sus ahorros a un viaje o invertir en renta variable. Le ofrecen dos
alternativas atrayentes para invertir pero el St Fernandez confia al azar su decision, Invertird en el sector eléctrico
si saca una bola roja de una urna que contiene 20 bolas, de las cuales 8 son rojas, 3 verdes v 9 negras. Si la bola no
es roja lanzara dos dados y si obtiene una suma de 8 entre ambos invertira en el sector inmobiliario; en caso
contrario se decidira por el viaje.;Cual es la probabilidad de que finalmente disfrute del viaje?

Solucion.-

La probabilidad de obtener bola roja es % . La probabilidad de obtener 8 al lanzar dos dados

casos favorables 5
S = — . Podemos resumir el problema mediante el siguiente diagrama:

casos posibles 36
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Invertir en el
sector
eléctrico

Extraer

bola Suma8 —*

Invertir en el
sector
inmobiliario

Lanzar
dados

=
=l

No suma
8

—

Ir de viaje

De manera que la probabilidad de hacer el viaje es de %

Probabilidades
8
20
25 _1
2036 12
1231_31
2036 60

2.-A partir de una muestra de 100 familias se hace un estudio de la relacion entre los ingresos (X) y el ahorro (Y).
Los datos obtenidos expresados en miles de Unidades monetarias por afio son:

Y X 40-80 | 80—-150 | 160 -250
0-10 30 20 0
0-50 3 14 18
50-80 0 0 15

a) compruebe si el ahorro puede relacionarse con los ingresos segun un modelo lineal. b) Ajuste dicha funcion y
comente los resultados. ¢) jqué ocurriria con el ahorro si todas las familias aumentaran sus ingresos en 12 UM,

Solucion.-

Observaciones previas: 1) el segundo intervalo de la variable Y contiene al primero.
Seguramente se tratard de una errata y deba ser 10 — 50. 2) Cuando se agrupan datos en intervalos,
estos debe cubrir todo el recorrido de la variable de forma que el extremo superior de un intervalo
coincida con el extremo inferior del siguiente (no pueden quedar espacios vacios). Corregiremos el
ultimo intervalo de la X, que pasara a ser 150 — 250.

Efectuando estas correcciones, sustituyamos cada intervalo por su marca de clase:

X
v 60 | 115 | 200
5 130 ] 20 0
30 [ 3 14 18
65 0 0 15

a) Calcularemos el coeficiente de determinacion para establecer la bondad de un ajuste
lineal, efectuando los calculos marginales adecuados:
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v X 60 115 200 n; yin. ying
5 30 20 0 50 250 1250
30 3 14 18 35 1050 31500
65 0 0 15 15 975 63375
n, 33 34 33 100 | 2275 96125

Xjh,j 1980 3910 6600 12490

xin;| 118800 449650 1320000 | 1888450

Construimos también la tabla de los productos X;yin;; para poder hallar a; :

yiXin;; 60 115 200
5 9000 11500 0
30 5400 48300 108000
65 0 0 195000
14400 59800 303000 377200
Asi pues tenemos:
aj = 124,9
agi= 22,75 de donde se my= 3284,49
a;= 3772 obtienen: my= 443,6875
a— 18884,5 m;;= 930,525
ap— 961,25
m2
Luego el coeficiente de determinacion R* = 1 =0,5942, que resulta ser demasiado
m20m02

pequetio para que la distribucion dada se ajuste adecuadamente a un modelo lineal.

b) La recta de regresion de Y/X: y —22,75 = %(x ~124,9) <« y=0,2833x - 12,635

¢) El coeficiente de regresion (0,2833) representa el aumento del ahorro por unidad de
aumento de los ingresos. Luego si los ingresos aumentan 12 UM, el ahorro aumentaria
12-:0,2833 0= 3,4 UM
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