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EJERCICIOS DE ECUACIONES EN DIFERENCIAS PROPUESTOS EN
EXAMENES

1.-

En las ecuaciones lineales en diferencias, tenemos el modelo de la telarafia, que se

refiere a la version discreta del modelo de ajuste del precio de un bien en el mercado. En base a
ello y haciendo uso de los siguientes datos para el modelo de la telarafa:

D =5-3P

t t

S =-2+P
t—1

t

siendo P, =4

Se pide calcular: 1) La trayectoria temporal del precio
2) La tendencia del precio a largo plazo
3) La representacion grafica de la solucion del modelo
(En. 2005)
Solucion.-
1) Igualando las expresiones de la oferta y de la demanda, se obtiene la ecuacioén en
diferencias: 3P, + P,_; = 7. La ecuacion caracteristica de la ecuacion homogénea es 34 + 1 =0

-1 . . ‘
—> A= 3 luego la solucién general de la ecuacion homogénea es P, = C(?j ; por otra

parte, una solucion particular de la ecuacion completa se obtiene haciendo P, = A —

> 3A+A=T7T-> A= % Luego la solucién general de la ecuacién completa es

P, = C(%lj + % Para t = 0, se obtiene 4 = C +% —->C= % de donde la trayectoria temporal

del precio es P, = o1l +Z.
4\ 3 4

2) Haciendo que t — oo, se obtiene que P; —)%

3)
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2,.-

En las ecuaciones lineales en diferencias, tenemos el modelo de la telarafia, que se refiere a la
version discreta del modelo de ajuste del precio de un bien en el mercado. En base a ello y haciendo
usc de las siguientes ecuaciones para el modelo de la telarafia:

D, =100-2P
S, = -20+3P_,

Se pide calcular 1) El valor de equilibric del precio
2) Comprobar si es estable o inestable

3) Suponiendo que el valor inicial del precio es P

, = 25, caleular los valores

numeéricos de p, hasta =4,
(Sep 05)
1) Igualando las expresiones de la oferta y de la demanda, se obtiene la ecuacién en
diferencias: 2P, + 3P| = 120. La ecuacion caracteristica de la ecuacion homogénea es 2\ + 3 =

t
0->A= _73 , luego la solucidon general de la ecuaciéon homogénea es P, = C(?) ; por otra

parte, una solucion particular de la ecuacion completa se obtiene haciendo P, = A —
— 2A + 3A = 120 > A = 24. Luego la solucién general de la ecuacion completa es

t
P, = C(%Sj + 24, que es el valor de equilibrio del precio.

2) Puesto que

> 1, el precio es inestable

3) Para t = 0, se obtiene 25 = k + 24 de donde la trayectoria temporal del precio es
t
P, = (_73) +24. Se tiene entonces: P(1) = 22,5; P(2) =26,25; P(3) = 20,625; P(4) = 29,0625
3.-
Resolver la siguiente ecuacién lineal en diferencias:

yx+3+3y,\‘+2 +3y.a:+l+yx =6x

(Sep 06)

Solucion.-

El polinomio caracteristico t° + 3t* + 3t + 1 tiene la raiz t = — 1, triple, luego la solucion
general de la ecuacion homogénea es y;(x) = C;(=1)+Cox(—1)*+C5x*(—1)".

Para buscar una solucion particular de la ecuacién completa, ensayaremos una solucioén
de la forma y,(x) = k-6". Se cumplira pues:

216k6™ + 108k6™ + 18k6™ + k6" =6" «> k= .

343
La solucidn general de la ecuacion en diferencias es:

X

Yy = Y1(X) + y2(X) = C(=1)+Cox (1) +C5x*(=1)* + v
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4.-
Resolver la siguiente ecuacion lineal en diferencias:

Yoz =V, = 0

Asimismo, obtener de las soluciones obtenidas las que son convergentes si x — +o

(Sep 06 res)
Solucion.-
) . , .3 ) , 2n . 2®; 2n . 2%
El polinomio caracteristico t° — 1 tiene las raices 1, cos? +1sen?, cos——1sen?.

., 21 21
La solucidn general es, por tanto: y, = C; + Czcos? X + C3sen? X.

Las unicas soluciones convergentes se obtienen cuando C, =C;=0
5.- Resolver la siguiente ecuacion en diferencias finitas:

Yx2— 2¥xr1 T 2yx =X
con las condiciones iniciales: yp=1,y, =0 (En.-07-or)
Solucion.-

., , . . : T . T
La ecuacion caracteristica > — 2r + 2 = 0 tiene las soluciones = \/E(cosz+ 1sen Zj

T . T ., ., . .
yI= V2 (cosz —1sen Zj . Por tanto la solucion general de la ecuacion homogénea sera:

(\/E)X (cl cos%+ czsen%j

Una solucion particular de la completa serd de la forma k; + k,x. Sustituyendo en fla
ecuacion dada:
ki + kp(x+2) = 2[ktho(x+1)] + 2(k; + kox) = x
Identificando coeficientes se obtiene que k; =0 y k, = 1. Asi pues la solucioén general de
la ecuacion dada sera:

Yx = (\/E)X (cl cosan+ czsen%(j +x

Para las condiciones iniciales dadas se tiene:
c, =1

c, =1
%
(\/E)z(cl cossz+c2sen27itj+2:0 C, =—1}

Asi pues la solucion que se pide es:

Yx = (\/E)X (cos%{ —Ssen 7%() +X
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6.- (Enero 2007. 29
Dada la expresion y, = ¢ +¢,2% +¢3x27,
Se pide: Obtener la ecuacion en diferencias finitas, lineal homogénea, de la cual la
expresion dada es solucion.

Solucion.-
De acuerdo con la forma de la solucion general dada, las raices del polinomio
caracteristico deben r, = 1 y r, = 2 (doble), es decir el polinomio caracteristico seria

(r—1)(r=2) =1’ - 5" + 8r— 4, de donde la ecuacion seria:
yx-3 - 5yx~2 + 8yx'| - 4y\ = 0

7.- (Feb 2008. 29
Resolver |a siguiente ecuacion en diferencias finitas: y ., +2v,,, +2y, =0

Solucion.-
La ecuacidén caracteristica A> + 20 + 2 = 0 tiene las soluciones A = —1 + i =

= /2] (cos%C + isen%) . Luego la solucion de la ecuacion en diferencias:

Yx = (\/E)X (Cl cos? + Cﬁﬂl%}
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