UNED. ELCHE. ) e-mail: imozas@elx.uned.es
TUTORIA DE MATEMATICAS Il (2° A.D.E.) http://telefonica.net/web/imm

EJERCICIOS DE INTEGRALES EULERIANAS PROPUESTOS EN EXAMENES

1.- Razone y obtenga que la integral euleriana I'(p) (gamma de p), para p = % vale

Jr, es decir F(%j =~n .(Enero y Sep. 2001. Ex. Or.)

{ o cambio X = t° }
2 0 x=0—>t=0 .
X=0—>t=0w

cambio a polares :

== = ~dy = -Wy?) gy = -
jr@ 4.[06 dXJ‘f v 4L dXJ‘f W=10<p<oc;o<o<t

Jacobiano = p

:4JA dpjzpepzde =n= F(%j=\/;
0 0

2.- Razone y obtenga que para p > 1, la integral euleriana I'(p) (gamma de p) cumple
que: I'(p) =(p-1). ' (p—1) (Enero 2001. Ex. Res.)
Solucion:

[(p) = J-xp‘le_"dx = (porpartes)=lim[— x"le™ ]; +(p-— I)J- x" e dx = (p—1)I(p—1)
0 u—»o0 0
3 .- Resolver la siguiente integral: sten3x\/ cosxdx (Septiembre 2001. Ex. Or.)
0

L z 1
Solucion.- I *sen’x+/cos xdx = I *sen’x cos? xdx = %[3(2,%) =
0 0
i), )
4 4 8

1
r(2+3] 27.%(3] 21
4 44 \4

4.- Si p es un numero real mayor que uno, demostrar que I'(p) = (p—1). I (p —1)
Demostrar también que I'(1) = 1, y deducir finalmente que si n es un nimero natural, entonces
I'(n)=(n-1)! (En. 2002, Ex. Or., En. 2003, ex. or. y Sep 05 Res)

Solucion:

Ver ejercicio 2.

r()= je-de =lim[-e” | = 1.

0

N | =

La férmula ' (n) = (n-1)! la veremos por induccion. Para n = 1— I'(1) = 1 = 0!;
supongamos que es cierta paran — 1: I'(n —1) = (n — 2)!; entonces [(n) = (n— 1) '(nh - 1) =
=(n-1)mn-2)!=m-1).

5.- Estudiar si la Integral j e "dt es convergente. En caso afirmativo hallar su

—00

valor. (En. 2002, Ex. Or.)
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+00

+00 -1
Solucion.- J. e "dt= je”ldt +J‘e+1dt = (en la primera integral hacemos el

-1

cambio t+1 = —u y en la segunda integral t+1 = u) = I e "du +I ¢ "du=2I'(1). Lo cual
0 0

demuestra que la integral es convergente y su valor es 2I'(1) = 2.

6.- Estudiar la convergencia de la siguiente integral impropia: A = J. !
0 et
2002, Ex. Res.)
Solucion.-
A= J. 2dx =(cambio E_t )= 2J. e”'dt =2T°(1). Lo cual demuestra que la integral

es convergente y su valor es 2I'(1) = 2.

7.- Obtenga el valor de la siguiente integral: A = J.zsengxdx (Septiembre 2002. Ex.
0

Or.)

Solucion.- o\ (1 Ss31 (1 |
e SO0
28 2 s 0 1.9 1 1 \2)\2 12222 (2)\2

A = J sen xdx:j sen"x-cos xdx = —Bf —,— [=— =— _
0 0 2(27°2) 2 B() 2 41
= 3_5
256
8. Estudiar la convergencia de la siguiente integral impropia: 1 = j e dx.

(Septiembre 2002. Ex. Or.)
Solucion.-

Cambioe*=t=1= I e 'dt =I'(1). Lo cual demuestra que la integral es convergente
0

ysuvaloresI'(1)=1.

9.- Obtenga el valor de la siguiente integral euleriana: IzsenZX«/senxdx (Septiembre

0

2002. Ex. Res.)
Solucion.-

2 — 1o 5 F( j FGJ
J ?sen2x+/senxdx = 2'[ *sen?x cosxdx = B(Z ,lj =
0 0

e

10. Calcular el valor de la integral euleriana B(p,q) para los valores p= = %

(Enero 2003, ex. res)
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Solucion:
I(p(q) ;;FG);;FGJ o 3
B, @) = — 2L - =32~
I'p+q) I'@6) 51 256
11. Calcular mediante las integrales eulerianas el valor de A = J‘ :_dx (Septiembre
0 +/tgX

2003, ex. res)
Solucion.-

5 1 1
A= joz(senx)2 (cosx)z dx:%B(%,%j:%- nn = %
4

1
12. Calcular el valor de la integral: j (Lx)2n dx (siendo L el logaritmo neperiano)
0
(Septiembre 2003, ex. res)
Solucion.-

Efectuamos el cambio x = e' y la integral queda: I (— t)zne*tdt =
0

= (—l)sz‘wtzne_tdt:(—l)znl"(2n+1). Si n es entero no negativo este resultado es
0

= T(2n+1) = 2n)!

13. Calcular la integral I = ‘[lea(ln x )" dx , mediante el cambio: In x = — , siendo b

a+1
un numero natural. (Septiembre 2004, ex. res)
Solucion.-
Segtn el valor de a, pueden darse varios casos:
- caso a>—1: entonces, six =0 > t=+00 ysix=1—t=0. La integral queda:

0 at b t b+l +o0 b+1 b
—( - 1 — -1 -1 —1)"-b!
I=—j e ! (—t j —e “dt=- —j J.ettbdtzt—) F(b+1):_( ) :31
. a+l) a+l a+1) J, a+l (a+1)
- caso a<—1: entonces, six=0 —>t=-— ysix=1-—>t=0. La integral queda:

b+l 0 b+l @+
[=— (Lj je‘t (— t)b dt= —(Lj e't"dt, y estaintegral es divergente.
a+l a+l) Jo

—0

14. Calcular el valor de la siguiente integral euleriana: B = J- —dx (febrero 2005
0 (tgx)i
2“semana)
Solucion.-

2 ! 1
B= l-2 sen 2x-cos? x-dx = lﬁ(l,éj = (formula de los complementos) =
2 J, 2 \4°4
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T 21

1
2 T 2
sen —
4

1
15. Calcular el valor de la siguiente integral euleriana: B = JAX%/I —x*dx (enero 2005)
0

Solucion.-
1 1 1

-2
El cambio de variable x = /t — dX:% t? >B= —j tv1-— t3dt—%j t3(1-t)2dt =

IR I O .
kR

Lo

3
0 ]—x

Calcuilar el valor de la siguiente integral: 4 = -

Solucion.-
1

Se convierte en una integral euleriana mediante el cambio x> =t —» x = t3 —
2 I o1 (12
dx = %t dt > A= EI t3 (l—t) 3dt =§B 33 = (usando la formula de los complementos)
0

T 27

1
3.1 343

Sen

17.- Resolver la siguiente integral: I = I Jx - e dx (En. 2007)
0

Solucion.-
1 2

Hacemos el cambio de variable x> = t <> x = t3 — dx = %t 3dt. La integral queda:
1 2

I=I=%J‘ t6-e_tt_3dt:lj’ ¢ Zdt_lr(lj Jr
0

3Jo 3 \2) 3
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