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EJERCICIOS DE SERIES NUMERICAS PROPUESTOS EN EXAMENES

1.- Estudie el caracter de la serie numérica Z I (Febrero 2002, ex. or.)

1 1 . . .
Solucién.- Puesto que —2>— ,n=1, 2, 3, ...y la serie E — es divergente, la serie
Jn n n

n=1

propuesta sera divergente.

Ll Inn
2.- Estudiar el caracter de Z(%} .(Febrero 2002, ex. res.)

n=1

. 1 1 . .
Solucién.- 2""<e""=n = D >—,n=1,2,3, ..., luego la serie propuesta diverge.
n

o

3.- Utilizando el criterio de D’Alembert, demostrar que Z(

n=1

n

n .
7| es divergente.
n!

(Septiembre 2002, ex. or.)
(n+1)"" )

' n
Soluci6én.-lim 227 = | ( 1) im 2 ! (n * lj = e > 1, luego por el criterio de
n

nowo g n~>ec "*m n+ 1

n

n!
D’Alembert, la serie dada es divergente.

= ( p!
4.- Utilizando el criterio de D’Alembert, demostrar que E (L“j es convergente.
n

n=1

(Septiembre 2002, ex. res.)

(n+1)
n+l n
Solucién.- lim ®2 = fim (D" o 0t 1{ n j =L <1 luego por el criterio de
noe g no® n! e+l n+1 e
N

D’Alembert, la serie dada es convergente.

0

5.- Demuestre si es convergente o no la siguiente serie numérica: E ne™ (Enero

n=1

2003, ex. or.)
Solucion.-
Por el criterio de D’ Alembert :
n+1
. a . e (n+De™ . (n+11 1
lim=L = lim £ :hm( )7 = lim| ——|=0<1
n—w a“ n—w n n—w ne(“”)' n—ow n ee n
e

luego la serie es convergente.
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6.- Demuestre si es convergente o no la siguiente serie numeérica: Z[n—lj
n=2 n
(Enero 2003, ex. res)
Solucién.-

Es divergente ya que no cumple la condicion necesaria de convergencia. En efecto:
n—w n—w n

. _(n-1Y
lima, =lim| — | =1#0

0

7. Estudiar el caracter de la serie Z(Q/; - 1)n (Septiembre 2003, ex. res)

n=2
Solucioén.-
Aplicamos el criterio de Cauchy: hm{/a_ = hm(x/_—l) =lim¥n-1=1-1=0<1 luego

la serie es convergente.

8. Estudiar el caracter de la siguiente serie: z”:nz;l , a>0. (Septiembre 2004, ex.
res) "
Solucién.-
(n+1) +1
Aplicamos el criterio de D’ Alembert: hm =lim (n tl)anﬂ lim [(n+1)2 +1]n :l

e g e P4l ean+l)n’+1) al

n

n

na
Hay tres casos:
-si0<a<1—> DIVERGENTE
-sia>1—> CONVERGENTE

-sia=1— DIVERGENTE, por que el término general nl — oo,
n

3 3 3 3
9. Determinar el caracter de la siguiente serie: 5+?+?+2—7+2—9+ ----- (Febrero
2005,1¢ semana)
Solucién.-

n-1
Se trata de la serie geométrica de término general a, = %(ij . Como r = i <1la

. a 3/2
serie es convergente. Susuma vale S= —=———-=
1-r 1-1/4
2 4 8 16
10. ; Es convergente la siguiente serie: —+— 9 +E + Tl +....2. Calcule su suma (Febrero
2005,2“ semana)
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Solucion.-

Es una serie geométrica de razon r = < 1, luego es convergente. Su suma

W N

S:i: 2/3 _
I-r 1-2/3

©

11.- Estudie el caracter de la serie ZL (siendo L = logaritmo neperiano)
n
n=1

(Septiembre 2005, ex.or)

Solucién.-
(Nota: para que exista la serie, debe considerarse el sumatorio desde n = 2)
©

1 1 . . . .
Como — > — vy la serie armoénica E — es divergente, entonces la serie — €s
Ln n ~in np I

divergente.

©

12. Demuestre si es convergente o no la siguiente serie numérica: Zne’“2 (Septiembre
n=1
2005, ex. res)
Respuesta.-

. _n2 n n 1
Paran > 2 se tiene que ne”" =— <—-< —, y como la serie geométrica — es
e

(5] n=1
convergente, la serie dada también lo sera.
(Resultado analogo se puede obtener por el criterio logaritmico o por el de D’ Alembert)

©

2
13.- Estudiar el caracter de la siguiente serie: Zne’" (Febrero 2006,1° semana)

n=l

nZ
e
In € Inj — s
a ) n . Ine" —Inn _

Por ejemplo, por el criterio logaritmico: lim = lim = lim
n—>»  Ipnn n—>» Ippn n—o0 Inn

Solucion.-

. n’~Inn _ (n’ .
=lim—— =1lim| ——1| = >1 — la serie es convergente.
n—w Inn n-»| |nn
= (n - 1)!
n-1

14.- Estudiar el caracter de la siguiente serie: Z

n=l1

(Febrero 2006,2¢ semana)

Solucion.-

a | —1) "
Por el criterio de d’Alembert, lim L =1j ( o :(n I)J = lim(ij _1 <1,

luego la serie es convergente.
~(2n=1)

2810 4n (Septiembre 2006, or.)

15.- Estudiar el caracter de la siguiente serie Z
=1

Solucion.-
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135-(2n—1)(2n +1)

Por el criterio de D’ Alembert: 11m L = ]im 4812-4n-4(n +1) =lim 2n+1 = l <1
S a, e 135-Qn-1) o 4mel) 2
4-812:+-4n

= la serie es convergente.

16.- Estudiar el caracter de la serie: Z (% - 1)n (Septiembre 2006, res.)
n=2
Solucién.-

Aplicamos el criterio de Cauchy: hmq/i = hm(\/— — 1) = limQ/; —-1=1-1=0<I luego

n—o n—m

la serie es convergente.
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