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FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y EMPRESARIALES DE LA UNED.
Asignatura: MATEMATICAS III. Segundo Curso de ADE.

PRUEBA PERSONAL SEPTIEMBRE. 2002 (EX. OR)

|PRIMERA PARTE: Cuestiones Te(’)rico-Précticas‘

1. Utilizando el criterio de D'Alembert o del cociente, demostrar que la siguiente serie

. n" .
numeérica: E ;es divergente.
n!

n=l

Solucion.-

. a : ’ : :
lim—L = hm(l + —j =e > 1 = la serie es divergente.
n—oo an n—oo n

2. Obtenga el valor de la siguiente integral: A = j " sen®xdx

0
Solucion.-

T

. — 2
Llamemos Ag a la integral. Por partes, Ag = [— cos X-sen7x]§ +7J‘ cos’ x-sen‘’xdx =
0

= 7_[ ’ sen6xdx— 7A8 = 7A6 - 7A8 = Ag = zAé, luego Ag = 7531 A() = 3—5 ’ dx = 3—57'C .
0 8 8-6:4-2 128 J, 256

3. Sea C(x) la funcién que representa el coste total de producir x unidades de un cierto
producto. La razén a la que varia la pendiente de la recta tangente en cualquier punto de la
grafica de C(x) es la constante —2. Sabiendo que dicha grafica pasa por los puntos A (1, -15)y
B (2, 0), se pide hallar la ecuacion de dicho coste total.

Solucion.-

C’x) =2 = C(x) = 2x + C; = Ckx) = %" + C;x + C,. Sustituyendo las
coordenadas de A y B, se obtiene que C; = 18 y C, =32 = C(x) = —x" + 18x — 32.

4. Un concesionario de coches adquiere 105 coches, que puede ir vendiendo a razon de
7 coches por semana. Si el coste de almacenaje es de 50 euros/coche y semana, ;cudnto
tendra que pagar por el almacenaje?

Solucion.-

15

15 2
Coste de almacenaje = | 50(105 — 7x)dx = 50{105x - 7’2‘ } =39375 €.
0

0

5. Estudiar la convergencia de la siguiente integral impropia: [ = J. e dx.

—00

Solucion.-

0

Cambioe* =t=1= I e'dt =1

0
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SEGUNDA PARTE: PROBLEMAS

PROBLEMA NUMERO 1.
Obtener el valor de la integral doble I = .” (X + y)-(x — y)4 dxdy efectuando el siguiente
R

u+v u—v

cambio de variable:x = ;Y= — siendo R la region del plano limitada por las
cuatro siguientes rectas: x +y=1;x+y=3;x-y=1;x-y=-1
Solucion.-
Xx+y=u y x-—y=yv,luego el recinto R esta limitadoporu=1,u=3;v=1,v=-1.
1 1
. : 0 P} 1 1 1’ ! 4
El jacobiano alx.y) = % 21 =—— == —J-J‘u-v“dudv = —Iuduj vidv=—
8(u, V) L 2 2JJr 2J1 1 5
2 2
PROBLEMA NUMERO 2.

Dado el siguiente sistema de ecuaciones diferenciales, obtener la solucion general del
mismo:
LI
Yi=Yi

y:Z =y, +3y,
Yi=Y,TY;
Solucion.-
I-» 0 O
Ecuacion caracteristica: | 1 3—-% 0 |=G—1) (1 -1~
0 1 1-A
Para A = 1, el espacio de autovectores es la recta x; = x, = 0, luego no podemos obtener
100
dos autovectores linealmente independientes, es decir, la matriz [1 3 O) no es diagonalizable.
011
Construiremos pues las soluciones:
c,x+c,)e" c,e™
parad=1:z,=|(c,x +c,)e* |; paral =3:2,= | c,e™

X

3x
C.X+C, c,e

Sustituyendo en el sistema, se obtiene:
- para z;:
cie” + (cixtey)e™ = (c1x+cy)e” > ¢cie"=0—>¢,=0

cse” + (c3xtey)e” = (cxtcy)e” + 3(csxtey)e™ — (c3—2¢4—Co) €° —2(c3te))xe =0 — 23 : {—)2c
2 4

cse” + (Csxtcg)e” =(c3xtey)e” + (Csxtcg)e” — (C5 —C4)e"—c3xe™ =0 — ¢4 = C5
- para z,:

3¢ =ce™ > 2ce¥=0 > ¢,=0

3cge™ = cre™® + 3cge™

3cee™ = cge™ + coe™* = (2co—Cg)e =0 > cg =20
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—2c.e” 0
: 3
Es decir: z;=| c,e” yz,=|2c,e”
X 3x
(c sX +C )e C,y€

Renumerando las constantes, es decir poniendo cs = Cy, ¢g=C, y c9 = C;, obtenemos la
solucion general:
-2C.e"
z=z+2z,=|2C,e” +C,e*
C,e™ +(Cx+C,)e"
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