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1 PRIMERA PARTE: Cuestiones Teorico-Practicas

o0
2

1. Demuestre si es convergente o no la siguiente serie numérica: E ne "

n=l

Solucion.-
Por el criterio de D’ Alembert :
n+1
. a . ety . (m+De” . (n+11 1
lim =L = [im & = hm% = lim| —————|=0<1
n-w g n—» n n—» ne(n+) n—»w n ee n
e"

luego la serie es convergente.
2. Si p es un nimero real mayor que uno, demostrar que I' (p) =(p—1) I" (p—1) .
Demostrar también que I" (1) = 1, y deducir finalmente que si n es un niimero natural,
entonces [ (n) = (n-1)!
Solucion: por partes

I (p)= jxp ledx = [-x" e | +(p—1)j;p‘ze_xdx =(p-1)-T(p-1)

r(1)=J‘ edx=—[e"] =

Demostraremos por induccion que, si n es un nimero natural, I' (n) = (n-1)!:

Es cierta paran = 1.

Supongamos que es cierta para n = p—1, es decir que I' (p—1) = (p—2)!; entonces
I'(=@E-DT E-1D)=r-D@E2)!=E-D.

Luego es cierta V n.

3. Resolver la siguiente integral indefinida: A = I dx
1+ senx + cosx
Solucion:
2dt
2
Hacemos el cambio tg§=t:>A= I+t 5 =J. 2 dt=1In|1+t|+C =
2 2t 1-t 2+2t
1+ 5 5
I+t 1+t
=In|l+ tg% +C

4.0btenga y represente graficamente las trayectorias temporales referidas a un modelo
uniecuacional con trayectoria de crecimiento asintotico.

13— ENERO 2003 (EX. ORDINARIO)



UNED. ELCHE.

| ) e-mail: imozas@elx.uned.es
TUTORIA DE MATEMATICAS Il (2° A.D.E.)

http://telefonica.net/web/imm

Solucion:
El crecimiento o variacion de una funcion y que depende de la variable temporal t, se
. . d : .. d
expresa mediante su derivada y’ = d_}t] Decimos que es asintotico si d_}t] = a; — oLy, con a;>0
y Otz>0.
: dy ) 1
Se tiene que ——— = dt, e integrando: ——In ‘ o] — oy ‘= t+ C =
o, —a,y 2
—a,t . —a,C al K —0)t
= ln‘ocl—oczy | =—opt—0C = a;—owy=Ke ™ ,siendoK=¢""= y=——-—¢e*.
a‘Z (x‘2

Cada curva de esta familia (depende de la constante K), tiende asintoticamente, cuando t — oo,

a .
alarectay = —-. Graficamente:
a
2

d

y:
(XZ

5.Sefialemos por y, en euros, el ingreso que se obtiene al vender x unidades de un

producto. Se sabe que la tasa a la que varia el ingreso respecto al nimero de unidades
2

: : . g . , X
vendidas, viene dada por la siguiente ecuacion diferencial: y’ + — =0. Obtener y, en
-y
funcidn de x, sabiendo que la venta de 1 unidad produce un ingreso de 1 euro.
Solucion:

2 3 3

y + IX =06 (y> — 1)dy = x’dx; integrando: y?—yzx?+C; puesto que y(1) = 1>
-y

3 3
5—1:§+C—>C=—1,luegolasoluciénes: y?—yzx?—l o vy -3y-x+3=0

SEGUNDAPARTE: PROBLEMAS

PROBLEMA NUMERO 1.
Dada la integral doble A = j f (x2 +y’ )% dxdy donde R es la region comprendida entre

R
X+y'=1yx+y" =9
Se pide
1° Resolver la mencionada integral doble efectuando necesariamente un cambio de
variables a coordenadas polares

2° Dibujar el recinto en que se transforma el recinto inicial R cuando se efectta la
transformacion a coordenadas polares
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Solucion:
1°)

3
X =pcosH 1<p<3 43727T
y = psenf } 0<0< 27:} J=p = A= j p dpjde 275_[ ;

2°)

e
v

2n

En coordenadas cartesianas En coordenadas polares
PROBLEMA NUMERO 2.

Obtener la solucion general del siguiente sistema de ecuaciones diferenciales
y’1=3y1 t2y2 -2y;3
Y2= —Yi=Y21 Y3

Y3=2y -y
Solucion:
Obtenemos el polinomio caracteristico que resulta ser (t-1)(t* + 1), luego los valores
i) (1=
1 2 2
propios son 1, 1 y —i. Los vectores propios respectivos resultan ser: [OJ, _71 y % ,
! 1 1
I+i 1=
1 2, 2
.y ’ yl —1 ix 1 —ix
luego la solucion se expresaria: [yzj = C{O]e* +C, 5 e” +C, 5 e
Ys 1 I i

Poniendo ¢™ = cos x +1isen x; ¢ * = cos x — i sen x; C; = A+Biy C; = A-Bi (para hacer
desaparecer la unidad imaginaria 1), se obtiene:
y1 = Cie* + (A-B)cos x — (A + B)sen x
y, = Bcos x + A sen x
y3 = Cie* + 2Acos x — 2B sen x
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