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FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y EMPRESARIALES DE LA UNED.
MATEMATICAS III. Segundo Curso de ADE.

PRUEBA PERSONAL SEPTIEMBRE 2003

PRIMERA PARTE: Cuestiones Tedrico-Practicas

1

1. Calcular mediante las integrales eulerianas A = j
0vV1l—-x
Solucion.-

Cambiox4=t—>x=(‘/¥;dx=i; six=0—>t=0ysix=1-—->t=1, luego:

e
It 1
AzlJ‘ t2(1—t)‘5dt=l[3 11z
4), 4"\2°2) 4

2. Estudiar la convergencia (absoluta y condicional) de la serie: Z(

n>1

|
L
N—
=
| =

Solucion.-

Apliquemos a la serie de los valores absolutos Zzin el criterio de d’ Alembert:

nx1

n+1
. a ) n+l . n+1 1
limaet = im2 = lim =~ <]
n—>o an n—»>o N n—>co 2n

211
Asi pues la serie dada es absolutamente convergente. Por tanto es convergente y no
condicionalmente convergente.
3. El coste de una pieza de un mercedes es de 700 euros; su valor se deprecia con el

dy

tiempo segun la siguiente ecuacion diferencial: o = — 400(x+1)* donde y, en euros, es su
X
valor x afios después de su compra. ;Cual es el valor de la pieza siete afios después de su
compra?
Solucion.-
j—y = — 400(x+1)? < dy = — 400(x+1)%dx <> y = 400(x+1)"' + C; parax = 0 —
X

—y= 400+ C =700 - C =300. Sustituyendo ahorax =7 —>y =350 €

4. Un almacenista adquiere 10.000 kilos de arroz, que puede ir vendiendo a razon de
2.500 kilos por semana. Si el coste de almacenaje es de 0,005 euros/kilo y semana. ;Cuénto
tendrd que pagar por el almacenaje?

Solucion.-

El almacén se vaciard en 4 semanas. Supongamos que han transcurrido x semanas,
0< x < 4. Entonces, en el almacén quedaran (10000 — 2500x) kilos cuyo coste de almacenaje es

(10000 — 2500x):0,005 € = (50 — 12,5x) €. Asi pues, el coste total seria I04(50—12,5x)dx =

2 4
= [50x —6,25x ]O = 100€.
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5. Estudiar la convergencia de la siguiente integral impropia: A = J ¢ “senxdx
0

Solucion.-

Puesto que e “senx < e y la integral I e “dx es convergente, entonces la integral
0

o0 o0
propuesta también lo sera. Calculemos su valor: A = [—cosxe"‘]o —J e " cosxdx =
0

=1- ([senxex]:+_[:exsenxdx) =]1-A =22A=1=A= %

SEGUNDA PARTE: PROBLEMAS

PROBLEMA NUMERO 1.
Obtener el valor de la integral doble I = J J ydxdy
R

Siendo R la regiéon del plano Ilimitada por las cuatro siguientes rectas:
Xx+Ty-3<0;x-y-1<0;y<2;x20
Solucion.-

[fowa = el seefallw -
\ £ %JOI[YZTI dx +%flz[y2]i_l dx _
; TN ) %«[01[4_()(_l)z]dXJr%J.lz[G—X)z—(X—l)z]dx =
// | 1{4){—()(_—1)3]+1{_(3—X)3_(x—1)3}2 17

2 3, 2 3 3|, 6
PROBLEMA NUMERO 2.
Resolver la ecuacion diferencial y(1+xy)dx —xdy =0
Solucion.-
Qo
—1-(1+2 -2 : : .

Puesto que % = (1+2xy) =— depende solo de y, la ecuacion diferencial

P y(d+xy) y

posee un factor integrante p que depende solo de y. Concretamente:
dp

ﬂ:__2:>%:_—Zdy:>1nu:—2lny:>u=L

Hoy poy ?

luego L+xy dx —%dy =0 es diferencial exacta. Asi pues f(x,y) = —J.izdy = i+C(x) =
y y y y
2
= otx.y) = l+ dCx) = L+ xy = dC(x) =x=C(x)= x Luego la solucion es:
ox y dx y dx 2
2
y 2
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