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FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y EMPRESARIALES DE LA UNED.
MATEMATICAS III. Segundo Curso de ADE.

PRUEBA PERSONAL SEPTIEMBRE 2003. RESERVA

PRIMERA PARTE: Cuestiones Teorico-Practicas

1. Calcular mediante las integrales eulerianas el valor de A = j‘ :_dx
0 /18X
Solucion.-
z 1 1
A= j z(senx)_E (cosx)z dx = lB l,ij L S
0 2\4’4) 2 m |2
sen—
4
o1 -
2. Calcular el valor de la integral: | (Lx)™ dx (siendo L el logaritmo neperiano)
J 0
Solucion.-

Llamemos I,, a la integral. Resolviéndola por partes:

1 1
L, = |:X'(hl x)zn} —ZnI (In x)zn_l dx = —2n'L,, | = (reiterando el procedimiento) = 2n!-1, =

0 0

1
- 2n!-j dx =pn
0

3. Estudiar el caracter de la serie Z(E/E - 1)n

n=2
Solucion.-
Aplicamos el criterio de Cauchy: lim@ = 1im(¥/£ — 1) =1lim¥n-1=1-1=0<1 luego

la serie es convergente.
4. Sea y , en euros, el ingreso obtenido por la venta de x unidades de un producto. Se
sabe que la tasa a la que varia el ingreso respecto al nimero de unidades vendidas, viene dada

dy y(3x2 - 4x)

por la siguiente ecuacion diferencial: — = ————=. Hallese y en funcion de x, sabiendo
dx X(X2 —2x)
que la venta de 10 unidades produce unos ingresos de 100 euros.
Solucion.-
N o 1 (3% —4x)
Escribimos la ecuacion diferencial en la forma: —dy = —————=-dx. Integrando:
y X (x - 2X)
3x° —4x —
Iny = udx: 32" 4 dx = (3+ ! jdx —Inkx®(x-2), de donde
x(x2—2x) x° —2x X x-2
y = kx*(x-2) j 32" _24 dx=.Six=10=100=k100-8 = k = % luego:
X~ —2X

1,
= —x"(x-2
y 8( )
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5. Hallar un factor integrante que convierta en exacta la siguiente ecuacion diferencial:
(3x* — y)dy — 2xydx = 0

Solucion.-
aQ_op
ox Oy 4 , . . :
Puesto que b = —— depende solo de y, existe factor integrante dependiente de vy,
y
a saber
ou
&:—i =Inp = ~4lny = p=y*
K y
22 2
Asi pues: 3X—4ydy —2—)3(dx =0 sera diferencial exacta = f(x,y) = —%dex = —X—3 + C(y)
y y y y
2 22 1 1 )
= 3X4 +Cl(y)= 3>x—4y = C'(y) =——5 = C(y) =—+C. La solucion general es pues:
y y y
2
—X—3 + 1 +C=0
y 'y

SEGUNDA PARTE: PROBLEMAS

PROBLEMA NUMERO 1.
Obtener el valor de la integral doble I = J J xy’dxdy
R

Siendo R la region del plano definida por los tres vértices: A(1,1) ; B(2,1) ; C(2,2)
Solucion.-

3

2 X 2 3
I = xdx 2d = xy— dx =
c [ ive =[x

2
1 A‘ — jzx X_3_l dX:'[z X_4_§ X = X_S_X_Z 2:
B 1373 1373 15 6

-1 0 1 2 3 _ 47
; 30
PROBLEMA NUMERO 2.
Resolver la ecuacién diferencial: y* + 2xy = xy”.
Solucion.-

v =x(y—2y) = Zdy =xdx:>l L dy=XdX:>lh’ly_2=lX2+lh’1C =
y =2y 2 2 2 2
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