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FACULTAD DE CIENCIAS ECONÓMICAS Y EMPRESARIALES DE LA UNED. 
MATEMÁTICAS III. Segundo Curso de ADE. 

PRUEBA PERSONAL. Enero 2006. Primera semana 
 
 PRIMERA PARTE: Problemas 

  
 Solución.- 
 Puede comprobarse que es una ecuación diferencial exacta. Se tendrá pues: 

f(x, y) = ( ) )x(Cyy2xy3dy1y4x3 2 +++=++∫  

 Derivando respecto a x, deberá ser: 
3y + C’(x) = 2x + 3y + 1 →  C’(x) = 2x + 1 →  C(x) = x2 + x + C. 

 Luego la solución es: 3xy + 2y2 + y + x2 + x + C = 0 
 

  
 Solución.- 
 Las curvas son las dos circunferencias 
representadas en la figura [de centro (0,0) y radio 1, y de 
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 El área pedida será por tanto:  A = 
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 El radicando de la primera integral podemos escribirlo 
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x = 
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2
→ t = 0; además dx = tdtcos
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cuadrante de círculo de radio 
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 Para la segunda integral, con el cambio x = sent, se obtiene que para x = 
2
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para x = 1 → t = 
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 SEGUNDA PARTE: Cuestiones teórico-prácticas 

  
 
 Solución.- 

 Por ejemplo, por el criterio logarítmico: 
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 Solución.- 
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 Solución.- 

 Las funciones dadas se cortan para los valores de x = 
4
π  y x = 

5
5π  y de la figura se 

puede deducir que el área pedida es el doble que la 
comprendida entre esos valores. Así pues: 
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 Solución.- 
 Se trata de resolver la ecuación diferencial lineal dada. Busquemos dos funciones u y v 
tales que y = u·v sea solución: Tendremos: 

u’v + uv’ = 
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=  →  v = x. Sustituyendo en (I): u’x = 

x
9x +−    ↔ u’ = 2x

91+−  ↔ u = –x –
x
9 + C. Así 

pues la solución general es y = –x2 + Cx – 9. Para las condiciones dadas: 12 = 3C – 18 ↔  
↔ C = 10, luego: y = –x2 + 10x – 9. 

  
 Solución.- 
 Para t = 5, la razón a que disminuye la demanda será: 50000e–0,2·5 = 50000·e–1 ≅  18500. 
unidades/año. 
 Las unidades demandadas entre los años 2006 y 2015 serán: 
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50000dte·50000 −− −=∫ = –250000(e–2 – 1) ≅ 216250 


