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PRIMERA PARTE: Problemas
PROBLEMA NUMERO 1.

Obtener la solucién general de la siguiente ecuacién diferencial

Gx+4y+Ddy+(2x+3y+1)dx=0

Solucion.-
Puede comprobarse que es una ecuacion diferencial exacta. Se tendra pues:

f(x,y)= J(3X+4y+l)dy :3xy-1-2y2 +y+C(x)

Derivando respecto a x, debera ser:
3y+C’'(x)=2x+3y+1 > Cx)=2x+1—> C(x)=x"+x+C.
Luego la solucién es: 3xy +2y* +y +x° +x + C =0

PROBLEMA NUMERO 2.

Calcular el area que encierran las curvas :

X+ <l oy xz—\/zx+y2S0
Solucion.-

Las curvas son las dos circunferencias
representadas en la figura [de centro (0,0) y radio 1, y de

2 : 2 .
centro 7,0 y radio - respectivamente] cuyos

puntos de corte, obtenidos resolviendo el sistema:

)<2+y2 =1
xz—\/ix+y2 =0
o [ﬁ ﬁ} y [ﬁ _\/EJ

b b

22 2 2

V2
N 1
El area pedida serd por tanto: A = 2 j ? \/ﬁx—xzdx+jﬁV1—x2dx
0 il
2

2
El radicando de la primera integral podemos escribirlo V2x —x? =%—(X—gJ -

— %[1— (\/Ex —1)2]. Con el cambio (x/zx - 1)= sent , se obtiene que parax =0 —> t= _g y para
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V2
— 0
Qcostdt, con lo que J. ’ VA2x —x%dx = %J-cos2 tdt =
0 T
2

x=£—>t=0;ademésdx= 5

0
1| sen2t T , ,
t =—. [Obsérvese que esta integral es precisamente el area del

0
= %j_ﬁ (cos2t+1)dt = 2
2

cuadrante de circulo de radio — ]
2
\/E —>t= T y
2 4

T

1 _
costdt, con lo que jﬁVI—xde=Izcosz tdt=
2

Para la segunda integral, con el cambio x = sent, se obtiene que para x =

s .
; ademas dx =

ara x = 1 >t = —
P 2
= lJ‘z(cos2t+1)d _ 1} sen2t +t ’ :l r 1l = = -2
2)r 21 2 =~ 2\2 2 4 8
4
Asipues, A= 2 i n-2 = m—1
8 8 2
SEGUNDA PARTE: Cuestiones tedrico-practicas
1. Estudlar el caracter de la slgulente serle: Z ne'"2
n=1
Solucion.-
1,12
e
In . Inf — ,
. o . . a . n . Ine™ —Inn
Por ejemplo, por el criterio logaritmico: lim = lim =lim——=
n—o0 11'11’1 n—»o0 ll’ll’l n—>o0 lnn
. n’—Inn . (n’ :
= lim ———— = lim| ——1| =0 >1 — la serie es convergente.
n—»o0 Inn n—o| Inn

2 Resolver la siguiente integral indefinida: A= [ 3x* = 2x7dx
3

Solucion.-
1 (3x>—2) PP )

1
2 dx = (inmediata) =—~———"-+C =
(inmediata) p 3 5

A:jx(3x2 o) :%j6x(3x2 —2)
2

3. Calcular el area de la figura delimitada entre las funciones y=senx e y=cosx,

en el intervalo [0,272']
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Solucion.-

Las funciones dadas se cortan para los valores de x = % y X = S?Tc y de la figura se

puede deducir que el area pedida es el doble que la y=sen x

comprendida entre esos valores. Asi pues: ; 57 5
Sn 5 : T T :

Area = 2 ! (senx — oS x)dx = —2[cosx + senx] f = 1
- n
4
1

=442

T
4

V08 X

4 Sea x el nimero de unidades fabricadas e y el coste de produccién. Sabiendo que la
tasa ala que cambia el coste respecto al niimero de unidades producidas viene dado por
d 9
la siguiente ecuacién diferencial a’_y e X+ —. Se pide calcular el coste en funcién de
x X X

las unidades producidas, en el caso en que el coste es de 12 unidades monetarias cuando
el nimero de unidades fabricadas es 3.

Solucion.-
Se trata de resolver la ecuacion diferencial lineal dada. Busquemos dos funciones uy v
tales que y = u-v sea solucion: Tendremos:

: 9 9 .
VAU = xS o u'v+u(v'—zj =-x+— (I). Elijamos v tal que V-2 =0 o
X X

X X X

vio1 , , 9 , 9 9 ,

< —=— - v=xSustituyendoen (): w'x=-x+— W =-1+— c>u=—=x—-—+C. Asi
vV X X X X

pues la solucion general es y = —x* + Cx — 9. Para las condiciones dadas: 12 = 3C — 18 <>
- C=10, luego: y =—x"+10x - 9.
5. La razén a la que estd disminuyendo la demanda de un producto, expresada en

unidades por afio, viene dada por la siguiente funcién exponencial  50.000¢™"" .Y
donde { =0 corresponde al uno de enero de 2006. Hallese la razon a la que cambia la
demanda cuando f = 5. ; Cuantas unidades se demandaran entre los afios 2006 y 2015,
ambos inclusive?.

Nota: Témese ¢™' =037 y e~ =0,135
Solucion.-
Para t = 5, la razon a que disminuye la demanda sera: 50000¢ **° = 50000-¢ ' = 18500.

unidades/afio.
Las unidades demandadas entre los afios 2006 y 2015 seran:

50000

10
_‘- 50000-¢ "'t = — [e02]' = —250000(¢ > - 1) = 216250
0

b
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