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FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y EMPRESARIALES DE LA UNED.
MATEMATICAS III. Segundo Curso de ADE.

PRUEBA PERSONAL. Septiembre 2006 (EX. RES.)

PRIMERA PARTE: Problemas
PROBLEMA NUMERO 1.

Resolver la siguiente ecuacién lineal en diferencias:

Yoz =V, = 0
Asimismo, obtener de las soluciones obtenidas las que son convergentes si x > +o

Solucion.-

) ) , L. ) , 2n . 2% 2n . 2%
El polinomio caracteristico t* — 1 tiene las raices 1, cos? +1sen?, cos?—men?.

., 21 21
La solucidn general es, por tanto: y, = C; + Czcos? X + C3sen? X.

Las unicas soluciones convergentes se obtienen cuando C, =C;=0
PROBLEMA NUMERO 2.

Calcular el area del dominio acotado A que limitan las curvas :
xy=1, xy=2, »'=1, »' =2
mediante el siguiente cambio de variables:
Xy = U, ;»cy3 =V

Nota: Dibujar necesariamente el recinto A" correspondientes a las variables (u,v)

Solucion.-
Efectuado el cambio de variables, las curvas se convierten respectivamente en: u = 1,
u=2,v=1,v=2, con lo que los recintos A y A’ son:
4

a 1 2 3 4 i 1 2 3

u

Recinto A Recinto A’
El area pedida puede calcularse mediante la integral doble de la funcién f(x, y) =1 en el
recinto A. Efectuando el cambio de variable, sera:
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Area—”mxdy ” d dv = fduf

Para calcular el jacobiano, despejamos x e y del camb10 de variables, quedando

LlV

30 3 1 1 33
X =ulv 2 —u’v? ——u?v?
, de donde M: 2 s 2 ., |=—. Luego el d4rea es
gy owv) |1 55 1 55| 2v
Y 2 2
2 2
lj du ldV=E
24 LV 2
SEGUNDA PARTE: Cuestiones tedrico practicas
1. Estudiar el caracter de la serie: Z(’{/ﬁ - 1)
n=2
Solucion.-
Aplicamos el criterio de Cauchy: hm\/7 = hm(\/7 1) =1lim¥Yn-1=1-1=0<1 luego

la serie es convergente.
- . “o3x  x
2. Calcular la siguiente integral: 4 = _[sen—cos—z—dx

Solucion.-
Aplicamos la férmula trigonométrica: sen o-cos § = %[sen(oc +PB)+sen(a.—B)], luego
queda: A = lj E(sen2x + senx)dx = l{— COS2X _ cos x} . 1 + 3 =1
2J9 2 , 4 4

3. A partir de la definicion de la integral euleriana S(p,q), demostrar que
%

Blp.g)=2 j(sent)zﬁ"] (cosf)zq_ldt
0

Solucion.-
1

En la integral euleriana B(p,q) = I x"! (l—x)q_1 dx , hacemos el cambio x = sen’t —
0

, . . T ,
dx = 2sent cost dt; ademaés, si x=0—>t=0 ysix=1->t= 5 Quedara:

T T
B(p,q) = 2JA2 sent p 2(cost) B sentcostdt—2j2 sent p 1(cost)2q 'dt
4, Sea y=C((x) el coste en euros, de fabricar x figuras de ceramica. La tasa a la que
cambia el coste respecto al nimero de figuras fabricadas viene dada por la siguiente

ecuaclon diferenclal: ic—y_n(yH) =0 . Hallar el coste en funcién del namero de

figuras de ceramica fabricadas, sabiendo que el coste de fabricar 2 unidades es de 109
euros.

( Témese e = 55)

Solucion.-
/3 SEPTIEMBRE 2006 (EX. RESERVA)



: UNED. ELCHE. ) e-mail: imozas@elx.uned.es
7 TUTORIA DE MATEMATICAS Il (2° A.D.E.) http://telefonica.net/web/imm

Escribiendo la ecuacion diferencial en la forma Ldy =2xdx e integrando, queda:

y+1
Injy+1]=x*+C, <> y+1= Ce¥ & y= Ce¥ - 1.
Para la condicion dada: 109=Ce* -1 <> C= g = 2. El coste pedido es:
e

y=2¢e" -1

5. El coste marginal de enlatar un cierto tipo de mejillones esta dado por : 200 - 30«/;,
siendox el nimero de latas expresado en miles, y el coste en euros. ;Cual sera el
aumento total en el coste de la produccién, si ésta aumenta de 4,000 a 25.000 latas?.

Solucion.-

25 3 25
| (200—30\/;)dx={200x—20xz} ~ 1860 €.
4

4
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