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FACULTAD DE CIENCIAS ECONÓMICAS Y EMPRESARIALES DE LA UNED. 
MATEMÁTICAS III. Segundo Curso de ADE. 

   PRUEBA PERSONAL. Septiembre 2006 (EX. RES.) 
 
 PRIMERA PARTE: Problemas 

  
 Solución.- 

 El polinomio característico t3 − 1 tiene las raíces 1, cos
3

2π +isen
3

2π , cos
3

2π
−isen

3
2π . 

La solución general es, por tanto: yx = C1 + C2cos
3

2π x + C3sen
3

2π x. 

 Las únicas soluciones convergentes se obtienen cuando C2 = C3 = 0  

  
 Solución.- 
 Efectuado el cambio de variables, las curvas se convierten respectivamente en: u = 1,  
u = 2, v = 1, v = 2, con lo que los recintos A y A’ son: 

                            
   Recinto A            Recinto A’ 
 El área pedida puede calcularse mediante la integral doble de la función f(x, y) = 1 en el 
recinto A. Efectuando el cambio de variable, será: 
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 Para calcular el jacobiano, despejamos x e y del cambio de variables, quedando 
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. Luego el área es 
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 SEGUNDA PARTE: Cuestiones teórico prácticas 

  
 Solución.- 
 Aplicamos el criterio de Cauchy: ( )n nn

nn n n
lim a lim n 1 lim n 1 1 1 0
→∞ →∞ →∞

= − = − = − = <1 luego 

la serie es convergente. 

  
 Solución.- 

 Aplicamos la fórmula trigonométrica:  sen α·cos β = ( ) ( )[ ]β−α+β+α sensen
2
1 , luego 

queda: A = ( ) 1
4
3

4
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1dxsenxx2sen

2
1 2

0

2

0
=+=



 −−=+

ππ

∫  

  
 Solución.- 

 En la integral euleriana β(p,q) = ( )∫ −− −
1

0

1q1p dxx1x , hacemos el cambio x = sen2t  →  

dx = 2sent cost dt; además, si x=0→ t =0  y si x = 1 →t = 
2
π . Quedará: 

β(p,q) = ( ) ( ) ( ) ( )∫∫
π

−−
π

−− = 2

0

1q21p22

0

2q22p2 dttcossent2tdtcossenttcossent2  

  
 Solución.- 
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 Escribiendo la ecuación diferencial en la forma xdx2dy
1y

1
=

+
   e integrando, queda: 

ln|y+1|=x2 + C1  ↔  y+1 = C
2xe ↔  y = C

2xe − 1. 

 Para la condición dada: 109 = Ce4 − 1  ↔  C = 4e
110  = 2. El coste pedido es:  

y = 2
2xe − 1 

  
 Solución.- 

( )
25

4

2
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4
x20x200dxx30200 








−=−∫ = 1860 €. 


