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FACULTAD DE CIENCIAS’ECONOMICAS Y EMPRESARIALES DE LA UNED.
MATEMATICAS I11. Segundo Curso de ADE.

PRUEBA PERSONAL. Septiembre 2007. Examen ordinario

PRIMERA PARTE: Problemas

PROBLEMA NUMERO 1.

o0

1
Calcular el valor de laintegral [ = [—pdx ( Los limites de integracionson 1 ¢ o)

L X

1°). Paralos valoresde p>1
2°). Demostrar que para p <1 la integral no es convergente

1
3?). Representar la funcién — para los distintos valores de p >0

X

Solucion.-
0 0 —p+l

1°) Para valores de p>1, idx:j X Pdx =lim X 1 - 1
1 xP 1 x>»—p+1 —-p+1 p-1

X—>00

2°) Parap = 1—>'[ 1dx =limInx =0 — la integral es divergente.
1 X

. 1 1 o .,
Para p < 1, y siendo x>1 - x > x* — — <=, luego, por el criterio de comparacion,
X X

=1 .
I —dx sera divergente.
1 x°

3°) Representaremos y = ip para x>0 (para x < 0 no siempre existe). Para cualquier
X

valor de p > 0, dicha funcion pasa por el punto (1, 0), tiene por asintota vertical x = 0 y por
asintota horizontal y = 0. Al aumentar p la funcion se acerca mas a la asintota horizontal y se
separa méas de la vertical, y reciprocamente. En la figura pueden verse las distintas gréaficas
parap=0,1;p=0,7;p=1;p=1,5yp = 10.

I g

0,1

15
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PROBLEMA NUMERO 2.

Dada la ecuacién diferencial xdy + (1 —cosx)dx =0, compruebe que la funcién

senx .. . .. . .
¥ =—— es unasolucién particular de la ecuacién diferencial dada.
X

Solucion.-

X oS Xdx — senxdx . - )
5 , sustituyendo en la ecuacion diferencial,
X

Puesto que dy =

X cosxdx —senxdx ([ senx senx senx
X 5 + —C0sX [dX = cosXdX ———dx +——dx —cosxdx =0
X

X X X
como se queria demostrar.
SEGUNDA PARTE: Cuestiones Teodrico-Practicas
2

2 2
1. Dada la serie. —+—+—+---  Se pide:
15 35

a) Hallar las primeras cinco sumas parciales
b) El término general de la sucesion de las sumas parciales

a) Sumando una unidad a cada denominador se obtiene la sucesion de los cuadrados de
los nimeros pares: 4, 16, 36, ...Asi pues, la sucesion cuyas sumas parciales definen la serie,

tiene por término general a, = T Se tendra:
2 2 2 12 4 4 2 30 6 6 2 56 8
St = - S = ot —=—== S35 = -t —=_—-=-; Sy = t+_=_=_,
3 3 15 15 5 5 3 3 7 7 63 63 9
8 2 90 10
Sg= —+—=—=",
9 99 99 11

i i . 2n
b) Para las cinco primeras sumas parciales se cumple que S, = il Veamos que es
n

ese el término general: descomponiendo en suma de fracciones simples
2 2 1 1

an’-1 (2n-1)2n+1) 2n-1 2n+1

y dando valores a n:

al = E_E
1 3

ol 1
3 5

a1l 1
5 7

_ 1 1
""2n-1 2n+1
Sumando miembro a miembro, se anula _1 1 2n que es lo que

cada sustraendo con el minuendo siguiente: ~" 1 2n+1 2n+1 Queriamos demostrar.
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2.. Calcular el area del conjunto comprendido entre las graficas de las funciones: y = x— e
y=0. (Representar necesariamente y = x— x3)

Solucion.-

La funcion se anula para x =0, x = 1, x = =1 (son las soluciones de la ecuacion

x — x° =0). La derivada y’ = 1 — 3x? se anula para los valores de x = +——; sustituyendo en la

1
V3
segunda derivada y’’ = —6X, se obtiene que en ——— la funcion toma un minimo relativo y en

3

1 - : .
— toma un maximo relativo. Por otra parte, y’’(0) =0, y’”’= -6, luego en x = 0, la funcion

V3

tiene un punto de inflexion. La grafica:

-2

-3

1
El area pedida es +I (x—x3)dx = (puesto que la funcién es impar, su
0

0
-1

j (x —x?)dx

2 4 2 4) 2

3. Hallar la ecuacidén del haz de curvas tales que la pendiente en cualquier punto de ellas es
igual al doble de la abcisa del punto.  Asimismo representar graficamente el haz de curvas
resultantes.

Solucion.- _ 1 9.1

1 2 a7t
grafica es simetrica respecto el origen) = ZI (x - x3)dx = Z{X——X—} = 2(1 —lj 1
0
0

Tales curvas verificany’ =2x — y = IZxdx =

=x*+C.
Sus gréaficas son pardbolas. En la figura se han
representado paraC=-2,C=-1,C=0,C=1.

_3/4_ SEPTIEMBRE 2007 (EX. ORDINARIO)



4 UNED. ELCHE.

; e-mail: imozas@elx.uned.es
TUTORIA DE MATEMATICAS Ill (2° A.D.E.) http://telefonica.net/web/imm

4. En el estadio Santiago Bernabeu, se abren sus puertas a las 4 de la tarde. Los aficionados
entran en el estadio a razon de: — 10(1+¢°)+90(1+1)* aficionados por hora, { horas después
de la apertura del estadioc.

Se pide: ¢, Cuantos aficionados entraran hasta las 18 horas, cuando esté previsto el comienzo del
partido?.

Solucion.-

2 4 37)?
J (—10(1+t3)+90(1+t)2)dt:{—lo(t+%j+90(lgt)} = -60+810-30 =720
0

0

5. Sean y las unidades monetarias del ingresc por venta de x unidades de un producto. La tasa
de cambio del ingreso respecto a las unidades vendidas, 1o representa la siguiente ecuacion

diferencial:
d 24-x°
d—y = £+— El ingreso es de 21 unidades monetarias cuando se venden 5 unidades.
x X X
Hallar el ingreso en funcién de las ventas.
Solucion.-

Hacemos el cambiou= ¥ — Yy = Ux — Yy’ = u’x+u. Sustituyendo:
X

: _ 24 —x? . _ 24-X° , _ 24 24
WX+l = U + ——— & UX = ——<«> U’ = —-1. Integrando: u = —7—X+C.
X X X

Deshaciendo el cambio: Xz—ﬁ—x+c ©oy=-24-x>+Cx.Parax=5-—>21=-49+5C
X X

—>C= ? = 14. Asi pues el ingreso en funcion de las ventas:

y = —x* + 14x 24
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