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FACULTAD DE CIENCIAS ECONÓMICAS Y EMPRESARIALES DE LA UNED. 
MATEMÁTICAS III. Segundo Curso de ADE. 

PRUEBA PERSONAL. Enero 2008. Primera semana 
 
 PRIMERA PARTE: Problemas 

  
 Solución.- 
 Las funciones son dos parábolas de eje 
horizontal. Resolviendo el sistema formado por 
sus ecuaciones obtenemos los puntos de 

intersección: 
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la obtendremos integrando respecto del eje OY: 
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Solución.- 
En coordenadas polares, x =  ρcosα, y = ρsenα, y 

sabemos que el valor del jacobiano es ρ. Para determinar el 
recinto de integración en coordenadas polares, observemos 
que x2 + y2 = 49  y  x2 + y2 = 9 son las circunferencias de 
radios 7 y 3 respectivamente, mientras que las rectas y = x  e  
y = x3  tienen por pendientes 1 y 3 , con lo que sus 

inclinaciones son  arc tg 1 = 
4
π  y arc tg 

3
3 π
= , 

respectivamente. Así pues, el recinto de integración es:  

3 ≤ ρ ≤ 7  ; 
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π
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 Solución.- 

 Llamando an = 
)2n)(1n(n

1.....
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1
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1
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1
++

++++  tendremos que nn
alim

∞→
 es la 

suma de la serie hipergeométrica 
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++++  que da como 

resultado 
4
1  (vease la suma de series hipergeométricas en el texto de Balbás).  Puesto que la condición 

necesaria de convergencia es que el término general tienda a cero, al ser nn
alim

∞→
≠ 0, la serie 

dada es divergente. 

 
Solución.- 
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 Solución.- 
 Llamando y = y(x) a la función coste, se tendrá: y’’ = 2. Integrando queda y’ = 2x + C1;  

volviendo a integrar queda y = x2 + C1x + C2. Se cumplirá entonces que:  



++=
++=
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CC3918
CC2412 , 

sistema que resuelto proporciona C1 = 1 y C2 = 6. La función pedida será: 
y = x2 + x + 6 

 
 Solución.- 

 Puesto que 
y
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∂  que sólo depende de y, el factor 

integrante más conveniente se obtiene de la ecuación: 
y
2'

−=
µ
µ . Integrando: ln µ = –2 lny ↔  

µ = 2y
1  
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 Solución.- 
 La ecuación diferencial es lineal. Hacemos el cambio y = u·v. Sustituyendo: 

u’v+uv’ = x
x
45uv

x
1

+−  ↔ x
x
45'uvvu

x
1'u +−=+






 − . Elegimos u tal que u
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↔ 
x
1

u
'u
= ↔ u = x. Sustituyendo: xv’ = x

x
45

+−  ↔ v’ = 1
x
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2 +−  ↔ v = Cx
x
45

++ . Luego  

y = x2 + Cx + 45. Como 35 = 100 + 10C + 45 ↔ C = –11. Así pues: 
y = x2 – 11x + 45 

 
 
 


