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PRIMERA PARTE: Problemas
PROBLEMA NUMERO 1.

Hallese el area de la porcién de plano comprendida entre el eje OX, la curva
6a’
y=

=— {(cona=0) y lasrectas: x=-3a, x=3a.
x° +9a

2

Nota: Dibujar necesariamente el recinto plano en cuestién.

Solucion.-
La curva es positiva, simétrica respecto OY, tiende
a cero cuando x —4o0 y para x = 0 toma su valor maximo.

3a 3
El 4rea pedida sera .[ 8 ix— (dividiendo
32X +9a
numerador y denominador por 94°) =
1 =3a x=3a
6a’ [ 3, x ] T
= 332 dx=23{artg—} =2a2(—+—j =
3a _3(;() 3a ] ,, 4 4
] +1
3a
=a’m.
PROBLEMA NUMERO 2.

Calculese la integral doble de la funcién z = x* + y* , sobre el recinto R definido por
yz2x, ysx+a, y2a, v<3a, con a>0. Utlicese el siguiente cambio de variables:
u=x, v=y-—-x.

Nota: Necesariamente debera dibujarse el recinto R en las variables (x,v) , y el recinto S
en la variables (u,v)

Solucion.-

Efectuado el cambio de variables, siendo { el recinto estaria determinado por
y=u+v

las desigualdades v>0; v<a; u+tv>a; u+tv<3a
v

y=xta
y=3a
utv=3a
y=a utv=a T
V=X
b4 v=0
u
Recinto R Recinto S
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El jacobiano de la transformacion: =1. La expresién z =u® +(utv)’ =

a(x,y) [l 0
1
=2u’ + 2uv + v* . La integral seria:

3a-v a 3a-v
2 3
J‘ J2u +2uv+v’ )dudv—j {%-Fuzv-kuvz} dv =
a—v 0 a-v

2%a-v) (a-v) +(3a-v)v+(3a—v)v’ M—(a—v)2v—(a—v)vzjdv= (simplificando) =

2aV —8a V+28. dv 2av’ —4a’v? +2a3v :za4 —4a* +2a4 =14a*
3 3 3 3 3

0

SEGUNDA PARTE: Cusstiones Tedrico-Practicas

S , ) o 2 +2n—
1. Estudiese el caracter de la serie: ZH—H
n=l1 L(n)
Solucion.- No existe tal serie dado que no esta definido su primer término y por tanto

ninguno de sus términos.

. e : n° +2n-3 , )
Nota.- Si que existiria la serie E —— . Seria divergente porque
n=2 L(n)
n’+2n-3 . n’+2n-3 . . ., .,
im L) > lim =, Es decir, el término general no cumpliria la condicion
n—oo n n—oo n

necesaria de convergencia.

1
2. Calcular el valor de |a siguiente integral: 4 = I(Lx)z”alx
0

Solucion.-
Efectuemos el cambio Lx =—t <> x=¢' <> dx=—¢ 'dt. Ademassix=0 >t=o0 y

0 0
six=1—>t=0,luego A = —J' t*edt =I t*e'dt =T'(2n+1)
0

o0

3. Sea y=C(x) el coste, en euros, de producir x plumas estilograficas. La tasa a la que
cambia el coste respecto al numero de plumas fabricadas viene dada per la ecuacion

diferencial %—Zx(yﬂ) =0. Si el coste de producir 2 unidades es de 109 euros,

héllese el coste en funcién del nimero de plumas fabricadas. (Témese e* = 55)

Solucion.-

: : : . 1
La ecuacion diferencial es de variables separables: —ldy=2xdx. Integrando:
y+

L(y+1) = x> + C . Haciendo A = ¢“, podemos escribir la solucién y + 1 = Ae* . Para la
condicion dada, 109 = A-e* — 1 =55A — 1 — A = 2. Asi pues el coste serfa: y = 2e* +1
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4.Resolver la siguiente ecuacion en diferencias finitas: v, +2y.,, +2y, =0

Solucion.-
La ecuacidén caracteristica A> + 20 + 2 = 0 tiene las soluciones A = —1 + i =

=2 (cos%c +isen %j . Luego la solucion de la ecuacion en diferencias:

Vx = (\/E)x (Cl cos% + Czsen%j

5. Dada la ecuacion diferencial de+(y3 — Lx)dy = 0. Hallar un Factor Integrante y
X
resolver la ecuacion diferencial.

Solucion.-

Puesto que l(@_Q - 8_Pj = i(—l - l) = -2 solo depende de y, la ecuacién admite un
Plox dy) vy y

. : -2 _ _
factor integrante p dependiente solo de y, tal que B_ —= . dedonde Lu=Ly <> p=y".
Loy
. | y’—Ly L .
Asi pues, la ecuacion —dx+=—-—=dy=0 sera diferencial exacta. Tendremos
Xy y

entonces: f(x,y) = J.idx=§+C(y). Derivando respecto de y: ﬁ:—L—);+C'(y) =
Xy y a -y

3 2
_y -Ly s — y .
= N de donde obtenemos que C’(y) =y — C(y)= 5 C. La solucion general de la

2
., , X
ecuacion seria: — + Yo C
y 2
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