m UNED. ELCHE. ) e-mail: imozas@elx.uned.es
TUTORIA DE MATEMATICAS Il (2° A.D.E.) http://telefonica.net/web/imm
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y EMPRESARIALES DE LA UNED.

MATEMATICAS III. Segundo Curso de ADE.
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PRIMERA PARTE: Problemas
PROBLEMA NUMERO 1.

2;::2+ch—y2
Calcllese el valor de la integral [ = I_[Re Vo dxdy,

siendo R el recinto limitado por las rectas:

2x—-y=0, 2x—-y=e, x+y=0, x+y=71,

u=2x-
y utilizando necesariamente el cambio de variables dado por: Y
v=x+y
Nota: Es obligatorio dibujar los recintos R y R'referidos a las variables {x,y) y (u,v),

respectivamente

Solucion.-
Efectuado el cambio de variables, las rectas se convierten respectivamente en: u = 0,

u=e,v=0,v=m,conlo que los recintos R y R’ son:

v Zx—y=(
u=10 u=e
2x—y=¢
T=T
Ety="
X
v=10
sty=0
Recinto R Recinto R’
1 1
X=—u+-V
Despejamos x e y del cambio de variables, quedando 3 . 3 e de donde
=——u+—
Y 3 3v

= 1 .Luego I = lI."evdudv = lJ‘je“dud\/ = lj e“dujdv = l(ee — 1)71
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PROBLEMA NUMERO 2.

Pasar a coordenadas polares la ecuacion diferencial
x* (xdx + ydy) + y(xdy — ydx) = 0
e integrarla. Expresar el resultado final en las variables (x,y).

Solucion.-
En coordenadas polares:

x = pcosd — dx = cosO dp — psen6 dO

y = psend — dy = senO dp + pcosO dO
Sustituyendo en la ecuacion:

pcos’0[pcos’0dp —p>cosOsenddd + psen’0dp + pcosOsenOdO] +

+ psenO[psenOcosOdp + p>cos’0dO — psenOcosOdp + p*sen’0dO] = 0

Simplificando:
p>cos’0-pdp + psend-p’dd =0

Dividiendo por p’cos®® queda dp + senzee d6 = 0 que es una ecuacion diferencial de
cos
variables separadas. Integrandola: p + 5 = C. Deshaciendo el cambio:
cos
VX2i+y? + % =C

X’ +y

SEGUNDA PARTE: Cuestiones Tedrico-Practicas

1. Estudie el caracter de la siguiente serie: Z E” i 3”
n=1 n—

Solucion.-
Puesto que el limite del término general:

. (n+1) 2 Y

hm( )n:hm l+— | =¢>0
n—»o (n _ 1) n—o n _1

la serie es divergente, ya que es condicidn necesaria para la convergencia que el término

general tienda a cero.
2.0Obtener la ecuacidn de la curva que pasa por el punto (2,1) y cuya pendiente en un

punto cualguiera es — 1(1 + ZJ
X

Solucion.-

d o : . .
Debe ser = =—1-2 , que es una ecuacion diferencial homogénea. Hacemos es cambio

dx X
y =ux — dy = udx + xdu. Sustituyendo en la ecuacion y multiplicando por dx:

du= 1 dx . Integrando:

udx + xdu =—(1+tu)dx <« xdu=-(1+2u)dx <
+2u X
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Inv1+2u = lng © 1+2u = 9 Deshaciendo el cambio: |1+ 2y = ¢ . Por pasar por el
X X X X
2 C :
punto (2, 1) > |1+ 55 5> C=22. Sustituyendo y elevando al cuadrado:
2
1+2—y = % - _8=x
X X 2x

3. Obtener la solucién general de la ecuacion diferencial y'"'-3y'+2 =0,
asi como la solucién particular tal que ¥(0)=0 e y¥'(0)=1

Solucion.-
Escribiremos la ecuacion: y’” — 3y’ = -2.
Resolvamos en primer lugar la ecuacion homogénea y’” — 3y’ = 0.

proporcionan la

. . , . 2 r =0
Las soluciones de la ecuacion caracteristica 1° — 3r = 0 <& {1
=3

I.2
., ., . 3
solucion general de la ecuacion homogénea: y; = C; + Cye™.

Como solucion particular de la ecuacion completa ensayaremos soluciones del tipo

: 2 . :
y, = ax, de donde se obtiene que a = 3 luego la solucion general pedida:

y:C1 +C263X+ %X

Si ahora sustituimos x = 0 en la solucidén obtenida y en su derivada, tendremos, de

C,+C,=0 1
acuerdo con las condiciones iniciales dadas: ) de donde -C,=C, = 3’ con lo que la
3C,+—=1
2 + 3
., . ) 1 1 5 2
solucion particular pedida: y = o +§ e+ EX

4. Sea C(x) el coste, en euros, de producir X ordenadores portatiles, Sabiendo
que la tasa a la que cambia el coste respecto al nimere de ordenadores

dC(x) _ 5, 20
x2

y que el coste de producir 10 ordenadores portatiles es de 4.000 euros, hallese C(x).

portatiles fabricados viene dada por la ecuacién diferencial

Solucion.-

Integrando la ecuacion diferencial se obtiene C(x) = 30x + §+ C. De la condicion
X

dada: 4000 =300 +2 + C - C =3698. Luego C(x) =30x + §+ 3698.
X

5. Calcular el valor de la siguiente integral A= El_Txdx
X

Solucion.-
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