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PRIMERA PARTE: Problemas
PROBLEMA NUMERO 1

Resolver la siguiente ecuacion en diferencias finitas:

X
yx+2 _4yx+1 +4yx = 2
Solucion.-

La ecuacion caracteristica r* — 4r + 4 = 0 admite la soluciéon r = 2, doble, luego la
solucion general de la ecuacion homogénea es y, = C2* + Cpx2*

., ., . . 2
Para la ecuacion completa ensayaremos una solucion particular del tipo y,=Ax2*
Sustituyendo en la ecuacion:

A(X +2)252 —4A(x + D2 + 4Ax72F = 2%
Dividiendo los dos miembros por 2%, desarrollando y simplificando, queda:

BA=1& A=%

Luego la solucion general de la ecuacion propuesta es:
yx=Ci2" + Cx2" + % x°2"
PROBLEMA NUMERO 2

Siendo I= IIR xydxa{y , donde R es el recinto limitado por:
XA X +y'=9 x*—y'=1 F-)y*=4 x20

.2 2
) y 2 O . Efectuando el cambio de variables: U=x +y ;

2 2
V=X =y

Se pide:
1) Dibujar los recintos R en las variables (x ,¥), y Senlas
variables (u, v)

2) Resolver la integral 7 , haciendo uso de las nuevas variables (u,v)
Solucion.-

1) Las ecuaciones x>+ y* =4 y x° +y* =9 son de las circunferencias de centro (0, 0) y
radios 2 y 3 respectivamente.

Las ecuaciones x> —y> =1 y x> —y> =4 son de las hipérbolas equilateras de centro
(0,0), asintotas y ==+x y vértices respectivos (1,0) y (2,0) (parax>0).

Efectuado el cambio de variables, el recinto esta limitado por las ecuaciones:

u=4,u=9,v=1,v=4
Graficamente:
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- )
X~ +y-=9

u

2) De las ecuaciones del cambio

x*+y’=u ,
despejamos x € y:
X2 _yz —v

de donde el valor absoluto del jacobiano de la transformacion:
1 1

o(x,y) :Vabsl 2Vu+v  2du+v|_ 1
8(u,v) ) 1 -1 aJu? — 2

2du—-v  2dJu-v
Asi pues, la integral seria:

" lu+v [u-v 1 10’ 1 15
I:I I Al N dVdu:—J‘ Idvduz—(9—4)(4—l)=—
4 d1 2 2 AJu’-v? 8J4di 8 8

SEGUNDA PARTE: cuestiones tedrico-practicas:

. 1 In n
1. Estudiar el caracter de la serie: Z 2—

n=1
analizando previamente si cumple o0 no la condicién
necesaria de convergencia.

Nota: El exponente de la serie es: logaritmo neperiano de n,
es decir: Inn

Solucion.-
Cumple la condicion necesaria de convergencia, es decir:

Inn 1
lim (—) = lim =0
n—ool 2 n—o plnn

Aplicamos el criterio del logaritmo:

ln(j Inn
lim 4/ _ lim ﬂ2_) = lim Innin2 _ In2 < 1. Luego la serie es divergente.

n—ow INnn n—>w Inn now Inn
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3 -/ x
.[ x e " dx

0

2. Resolver la siguiente integral:

Solucion.-
Hacemos el cambio vx =t —> x = £ = dx = 2tdt. Sustituyendo en la integral queda:

5
® 3 - 8 52.(2) 202
3 t = — | = —— —_ = — —
2.[0 tie dt 2F(3) 233F(3J 9F(3j

3. Sea y el coste de producir x unidades de un libro. La
tasa a la que varia el coste respecto a los libros producidos

dy x’y+y’

es: x x3

Hallese el coste en funcion del nimero de libros producidaos,
sabiendo que si se producen 5 unidades, el coste es de 10
euros.

Nota: Témese In (56)=3/2. (In es el logaritmo neperiano)

Solucion.-
Se trata de una ecuacion diferencial homogénea. Hacemos el cambio y = ux —
— y’ =u’x + u. Sustituyendo en la ecuacion:

1 1
vx+tu=u+v o uvx=v o —3du:—dx
X

u
Integrando:

! =lnx+C' <& u—; VAN y—;

—2u? V=2Inx+C N=2Inx+C
Para las condiciones dadas: 10 = > = > <« C=3+ l - 2

3 V=-3+C 4 4

Asi pues, el coste en funcion de los libros producidos:
X

g —21nx+E
\ 4

4. Hallar un factor integrante de la siguiente ecuacién
2
diferencial: (¥~ +2y —3)dx + (4xy +4x)dy =0

Solucion.-

Com 1(@_G_Q)_;(zy+2_4y_4):_2(Y+1)___1 depende so6lo de x,

© Q oy 0x ) 4xy+4x 4Xiy+li_2x
: : . Y-l
existe un factor integrante p que depende s6lo de x, cumpliéndose que: %:X —

— Inp=Inx 2 » p=x 2
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5. Dibujando necesariamente el recinto en cuestion,
calculese el areadela region limitada por las siguientes
2
funciones: Y=X —4x+8 e y = 2x |,
para 0 < x < 3 .
Solucion.-
y = x> — 4x + 8 es la parabola de eje x = 2, vértice el punto (2, 4) y que corta al eje OY
en el punto (0, 8).
La recta y = 2x corta a la pardbola en el punto (2, 4)

\

1
1
|
|
1
|
|
|
|
1
2 34
El area de la region limitada por las dos funciones sera:

IZXZ —4X+8—2X)dX+J‘Z2X—X2 +4X—8)dX:IZX2—6x+8)dx+ji—x2 +6X—8)dX =

0 2 0 2

3 2 3 3
S X3 igx | X3k | =20, 22
3 3 373 3

0
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