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FACULTAD DE CIENCIAS ECONÓMICAS Y EMPRESARIALES DE LA UNED. 
MATEMÁTICAS III. Segundo Curso de ADE. 

PRUEBA PERSONAL. Enero 2009. Primera semana 
 
 PRIMERA PARTE: Problemas 
 PROBLEMA NÚMERO 1 
  

  
 Solución.- 
 La ecuación característica r2 – 4r + 4 = 0 admite la solución r = 2, doble, luego la 
solución general de la ecuación homogénea es  yx = C12x + C2x2x 
 Para la ecuación completa ensayaremos una solución particular del tipo  yx=Ax22x. 
Sustituyendo en la ecuación: 

A(x + 2)22x+2 – 4A(x + 1)22x+1 + 4Ax22x = 2x 
 Dividiendo los dos miembros por 2x, desarrollando y simplificando, queda:  

8A = 1 ↔  A = 
8
1  

 Luego la solución general de la ecuación propuesta es: 

yx = C12x + C2x2x + 
8
1  x22x 

 PROBLEMA NÚMERO 2 

  
 Solución.- 
 1) Las ecuaciones x2 + y2 = 4  y  x2 + y2 = 9 son de las circunferencias de centro (0, 0) y 
radios 2 y 3 respectivamente. 
 Las ecuaciones x2 – y2 = 1  y  x2 – y2 = 4 son de las hipérbolas equiláteras de centro  
(0, 0) ,  asíntotas y = ±x  y vértices respectivos (1, 0)  y  ( 2, 0)   (para x > 0). 
 Efectuado el cambio de variables, el recinto está limitado por las ecuaciones: 

u = 4, u = 9, v = 1, v = 4 
 Gráficamente: 
 



 
 UNED. ELCHE.   e-mail: imozas@elx.uned.es 
 TUTORÍA DE MATEMÁTICAS III (2º A.D.E.)  http://telefonica.net/web/imm 
 

 ENERO 2009 (EX. ORDINARIO) –2/4–

           
 
 2) De las ecuaciones del cambio  
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de donde el valor absoluto del jacobiano de la transformación: 
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 Así pues, la integral sería: 

I = ( )( )
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 SEGUNDA PARTE: cuestiones teórico-prácticas: 

  
 Solución.- 

Cumple la condición necesaria de convergencia, es decir: 
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Aplicamos el criterio del logaritmo: 
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 = ln2 < 1. Luego la serie es divergente. 
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 Solución.- 

Hacemos el cambio x  = t → x = t2 → dx = 2tdt. Sustituyendo en la integral queda: 
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 Solución.- 
 Se trata de una ecuación diferencial homogénea. Hacemos el cambio y = ux →   
→ y’ = u’x + u. Sustituyendo en la ecuación: 

u’x + u = u + u3    ↔   u’x = u3   ↔  dx
x
1du

u
1
3 =  

 Integrando: 

'Cxln
u2

1
2 +=

−
 ↔   

Cxln2
1u

+−
=    ↔    

Cxln2
xy

+−
=  

      Para las condiciones dadas: 10 = 
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  ↔  C = 3 + 4
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 Así pues, el coste en función de los libros producidos: 
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  Solución.- 
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existe un factor integrante µ que depende sólo de x, cumpliéndose que: 
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 Solución.- 
 y = x2 – 4x + 8 es la parábola de eje x = 2, vértice el punto (2, 4) y que corta al eje OY 
en el punto (0, 8). 
 La recta y = 2x corta a la parábola en el punto (2, 4) 

 
 El área de la región limitada por las dos funciones será: 
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