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FACULTAD DE CIENCIAS ECONÓMICAS Y EMPRESARIALES DE LA UNED. 
MATEMÁTICAS III. Segundo Curso de ADE. 

PRUEBA PERSONAL. Febrero 2009. Segunda semana 
 
 PRIMERA PARTE: Problemas 
 PROBLEMA NÚMERO 1 

  
 Solución.- 
 La ecuación característica r2 – 4r + 4 = 0 tiene la solución r = 2 doble. Luego la solución 
general de la ecuación homogénea es: 

yx = C12x + C2x2x 
 Como solución particular de la ecuación completa ensayaremos una del tipo  
yx = Ax22x + B, de donde yx+1=A(x+1)22x+1 + B; yx+2=A(x+2)22x+2 + B.  Sustituyendo en la 
ecuación:  

A(x+2)22x+2 + B – 4A(x+1)22x+1 –4 B + 4Ax22x + 4B = 2x + 1 
simplificando, se obtiene: 

8A2x + B = 2x + 1 

de donde A = 
8
1   y B = 1. Así pues, la solución general de la ecuación completa es: 

yx = C12x + C2x2x + 
8
1 x22x + 1 

  
 Solución.- 
 x2 + y2 = 2x  es la circunferencia de centro (1, 0) y radio 1; x2 + y2 = 4x  es la 
circunferencia de centro (2, 0) y radio 2. El recinto R, gráficamente: 
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 En coordenadas polares: 
  x2 + y2 = 2x queda: r2 = 2rcosα   ↔   r = 2cosα 
   x2 + y2 = 4x queda: r2 = 4rcosα   ↔   r = 4cosα 
  y = x  (consideraremos solamente la semirrecta del primer cuadrante) queda 
  

   rcosα = rsenα  ↔  cosα = senα  ↔   α = 
4
π  

  y = 0  (consideraremos solamente la semirrecta y ≥ 0) queda  α = 0. 
 Gráficamente: 

                      
 
 SEGUNDA PARTE: cuestiones teórico-prácticas: 

  
 Solución.- 
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convergente. Luego la serie dada es convergente. 

  
 Solución.- 

( ) ( ) ( ) 2
1
2
1

2
2

2
3

2
1

2
2
3,

2
12dxx1x2dxx22x2 2

3
2
3

2
31

0
2
1

2
1

2
31

0
2
1

2
1

π=
ππ

=
Γ







Γ






Γ

=





β=−=− ∫∫

−− L

 

o permutando los ejes    
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 Solución.- 
 Podemos escribir la ecuación: eydy = exdx. Integrando: ey = ex + C  ↔  y = ln(ex + C), 
que es la solución general. 
  Para x = 0   →  0 = ln(1+C)  ↔  1 + C = 1  ↔  C = 0, luego y = lnex ↔ y = x , es la 
solución particular. 

  
 Solución.- 
 La representación gráfica: 

 

 El área sería: 
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 Solución.- 
 La ecuación se puede escribir:  

(3x2 + 2xy)dx + (x2 + 1)dy = 0 
que, podemos comprobar, se trata de una ecuación diferencial exacta. Tendremos: 

f(x,y) = ( ) )y(Cyxxdxxy2x3 232 ++=+∫  → =
∂

∂
y

)y,x(f x2 + C’(y) = x2 + 1 → C’(y) = 1 → 

→ C(y) = y + C. Luego la solución general es: 
x3 + x2y + y + C = 0 

 Sustituyendo   y = 4,5, x = 5 →   C = – 242.  Despejando y: 

y = 
1x
x242
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