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PRIMERA PARTE: Problemas
PROBLEMA NUMERO 1

Resolver la siguiente ecuacién en diferencias finitas:

x
V2 _4yx+1 +4yx =2"+1
Solucion.-
La ecuacion caracteristica r* — 4r + 4 = 0 tiene la solucion r = 2 doble. Luego la solucion
general de la ecuacion homogénea es:
Yx = C12X + C2X2X
Como solucidon particular de la ecuacion completa ensayaremos una del tipo
yx = Ax2* + B, de donde yy =A(x+1)2*" + B; y,=A(x+2)2*"? + B. Sustituyendo en la
ecuacion:
A(x+2)2"2 + B — 4A(x+ 12" -4 B+ 4Ax*2* + 4B =2"+ 1
simplificando, se obtiene:
8A2*+B=2"+1

1 . .
de donde A = 3 y B = 1. Asi pues, la solucidn general de la ecuacion completa es:

vy = C128 + Cx2° + %XZZX +1

PROBLEMA NUMERO 2.

2 2 2 2
Dado el recinto R limitado por las curvas: X "‘J’ _er X +y —4?5’

ylasrectas V=X, V= 0 , se efectia un cambio a coordenadas polares
(r.a). Se pide:

1) Dibujar los recintos Ry S en coordenadas cartesianas y polares,
respectivamente.

Solucion.-

x> + y> = 2x es la circunferencia de centro (1, 0) y radio 1; x> + y* = 4x es la
circunferencia de centro (2, 0) y radio 2. El recinto R, graficamente:
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En coordenadas polares:
x> +y® =2x queda: r’ = 2rcosa. <> r=2cosa
x>+ y2 = 4x queda: r* =4rcosa. <> r=4cosa
y = x (consideraremos solamente la semirrecta del primer cuadrante) queda

T
Icoso = rsena <> Cosa = senol <> o = —

4
y =0 (consideraremos solamente la semirrecta y > 0) queda o = 0.
Graficamente:
4
.
r=4cosn Cf.=al‘cusl,; a=m'cus'1—‘
n - \
2 4
\ o permutando los ejes « \ \
l\|1'=2 cosc
1] r 2 El

1

SEGUNDA PARTE: cuestiones tedrico-practicas:

111 1 1 1
| , ==ttt
1. Estudiar el caracter de la serie: 9 3 22 32 23 33

-a A

Solucion.-
Obsérvese que l+l<l+l—1 : LJri<i+i—£—l en general
me 573", EETRETI D R TR S 8
L2 L2 = 2 = Asi pues

+—<—+ .
2n 3n Zn 2n 2n 2n—1
1 1 1 1 1 1 . o 1
—t+—+t—S+o5+5+5+..<l+—+—+..que es la serie geométrica de razén —,
2 3 20 3 203 2 2 2
convergente. Luego la serie dada es convergente.

1
- 1
[2x7.(2-2x)" ax
2 Resolver la siguiente integral: 0

Solucion.-

3 il 1

Lo ! ! 1 2y b 2
I 2xX 2(2—2)()2d)(:22‘[ X 2(l—x)zdx=22[3(5,5):22—
0 0
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3. Obtener la solucién general y la solucidn particular, de |a siguiente ecuacion

— S
diferencial: J/! =€ sendo V(0) =0

Solucion.-

Podemos escribir la ecuacion: e’dy = e*dx. Integrando: ¢’ =¢* + C <> y = In(e* + C),
que es la solucion general.

Parax=0 — 0=In(1+C) <> 1+C=1 < C=0,luegoy=Ine"«<>y=x,esla
solucion particular.

4. Calcule el area del recinto limitado por:

y<6x, y2x, y<8-2x, x>0, y>0

Solucion.-
La representacion grafica:

]

! 2 il 1 16
El 4rea seria: J. (6x—x2)dx+I (8—2x—x7)dx :{3x2 —?} +{8x—x2 —?} =—
0 1 0 1

5. La tasa a la que cambia el precio de venta, y, de la gasolina, respecto a su

demanda, X, viene dada por la ecuacion diferencial:
2

dy 3x° + 2xy

- — - 2 ) r N -

dx x + 1 Hallese el precio de la gasolina, como una

funcién de la demanda, en el caso de que el precio fuese de 4,5 euros cuando la
demanda es de 5 litros.

Solucion.-
La ecuacion se puede escribir:
(3x* + 2xy)dx + (x> + )dy =0
que, podemos comprobar, se trata de una ecuacion diferencial exacta. Tendremos:

f(x,y) = I(3x2 +2xy)dx =x’+x’y+C(y) = % _

— C(y) =y + C. Luego la solucion general es:
X +xy+y+C=0
Sustituyendo y=4,5,x=5—> C=-242. Despejando y:
_242-%°
x*+1

X+Cy)=x+1-5C@F=1->

y
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