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FACULTAD DE CIENCIAS ECONÓMICAS Y EMPRESARIALES DE LA UNED. 
MATEMÁTICAS III. Segundo Curso de ADE. 

   PRUEBA PERSONAL. Septiembre 2006 (EX. OR) 
 
 PRIMERA PARTE: Problemas 

  
 Solución.- 
 El polinomio característico t3 + 3t2 + 3t + 1  tiene la raiz t = − 1, triple, luego la solución 
general de la ecuación homogénea es y1(x) = C1(−1)x+C2x(−1)x+C3x2(−1)x. 
 Para buscar una solución particular de la ecuación completa, ensayaremos una solución 
de la forma y2(x) = k·6x. Se cumplirá pues: 

216k6x + 108k6x + 18k6x + k6x = 6x   ↔   k = 
343
1  

 La solución general de la ecuación en diferencias es: 

yx = y1(x) + y2(x) = C1(−1)x+C2x(−1)x+C3x2(−1)x + 
343
6x

 

  
 Solución.- 
 Efectuado el cambio de variables, las curvas se convierten respectivamente en: u = 1, 

2
1u = , v = 1, v = 2, con lo que los recintos A y A’ son: 

                            
   Recinto A            Recinto A’ 



 
 UNED. ELCHE.   e-mail: imozas@elx.uned.es 
 TUTORÍA DE MATEMÁTICAS III (2º A.D.E.)  http://telefonica.net/web/imm 
 

 SEPTIEMBRE 2006 (EX. ORDINARIO) 

 

–2/3–

 El área pedida puede calcularse mediante la integral doble de la función f(x, y) = 1 en el 
recinto A. Efectuando el cambio de variable, será: 
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 Para calcular el jacobiano, despejamos x e y del cambio de variables, quedando 
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. Luego el área es 
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 SEGUNDA PARTE: Cuestiones teórico prácticas 

  
 Solución.- 

 Por el criterio de D’Alembert:
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⇒ la serie es convergente. 

  
 Solución.- 

 Se convierte en una integral euleriana mediante el cambio x3 = t → x = 3
1
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 = (usando la fórmula de los complementos) 
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 Solución.- 
 Trivialmente B = 0. 

  
 Solución.- 
 Planteado el problema conduce a la ecuación diferencial homogénea: 
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xy
xy2

dx
dy 22 −

=  con la condición y(1) = 3 

 Efectuando el cambio de variable y = ux y sustituyendo, queda: 
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→ u2−1 = Cx2 → (deshaciendo el cambio)→ y2 = x2 + Cx4 → y = 42 Cxx + . Sustituyendo  
x = 1, se obtiene: 3 = C1+ → C = 8. La relación pedida es: 

y = 42 x8x +  

  
 Solución.- 
 Dejará de ser rentable cuando 8000 − 30x2 < 2000 + 30x2  ↔  60x2 > 6000 ↔  
x > 10 meses. 
 Las ganancias totales serían:  
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22 x20x6000dxx606000dxx302000x308000 −=−=−−− ∫∫  = 40000 €. 


