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ESTADISTICA TEORICA I. SEPTIEMBRE 2003 Cédigo
Asignatura. 207. Cédigo carrera 43. Tipo examen B.

PREGUNTAS TIPO TEST:
I”.- Dados los sucesos A y B con P(A) = P(B) = 1/4, donde A y B son independientes.
;Cuél es P(A N B)?
a)l/16 b) 3/4 ¢) 3/16 d) Ninguna de las anteriores

Respuesta.- ¢) 3/16

Explicacion: P(A ~B) = P(B}P(A/B)=P(B}(1-P(A/B))=P(B}1-P(A))= %% ~ %
2%-SinesN(2; 0,1) y P@<n<2,2)=0,6508 ;Cual es el valor de a ?
a) 1,955 b) 2,045 ¢)—1,955 d) Ninguna es correcta
Respuesta.- a) 1,955
Explicacion: Siendo Z normal N(0,1) se tendrda. 0,6508 = P(a < n < 22) =
a

0,1 0,1

2 b

= P(a_z <Z< 22_2]:19(8‘0_12 <Z<2j= P(Z<2)—P(Z£ ao_f] = 09772 — P(ZS 0_12],

de donde P(Z < a- 2] = 0,9772 — 0,6508 = 0,3264. De las tablas se obtiene que 30_12 =
=-0,4499, de donde a = 1,955
3%-Sean x ,y v.a. tales que se cumple E(ij = @ , entonces el valor de Cov(i, yj es:
y) E(y) y
a)0 b) E(x) ¢) E(x)E(y) d) Ninguna es cierta.

Respuesta.- a) 0

Explicacion: Cov(i, yj = E[i‘yj - E(EJE(y) =E(x)- ME(y) =0
y y y E(y)
4%.- Dada la v. a. § que tiene media y varianza finitas. La probabilidad de que esa v.a.
difiera de su media un valor menor que 3,5 veces su desviacion tipica es:
a) > 0,08163 b) >0,91837 ¢)< 0,08163 d) Ninguna es cierta.
Respuesta.- b) > 0,91837

2

Explicacion: De la desigualdad e Tchebychev, P[ | E-E(§) | < k]> I—E—z , haciendo k = 3,5¢

2
se tiene. P[| £-E(8) | < 3,501 1-—— =1-— 1 = 091837

(3,56) (3,5)

5%.- Dadas ;, n v.a. independientes que siguen la misma distribucidon de Poisson P(A ). La

funcidn caracteristica de la v.a. n =Z§i es:
i=1
a) gmHet—n) b) el ) eme'1) d) Ninguna.
Respuesta.- ¢) gmHet-1)

Explicacion: La funcion caracteristica de &; es ¢(t) = ek(eit‘l), luego:
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i Ye |t n n
—~") ig .t it _ it
(pn (t): El e\ 1 — (e j ): (ek(e 1)): enk(e 1)

=1 J=

6*.- Dada una v.a. & con f (x) =kx’ para 0 <x <2 ;Cuéales P ( | & | >1/2)?
a) ~0,96875 b) =2 0,99609 ¢)=0,16987 d) Ninguna es cierta.
Respuesta.- b) = 0,99609

2
Explicacion: Calculamos en primer lugar el valor de k: 1 = J. kx?*dx :%[X‘*](z) =4k —>
0

2
k=L Asipues, P (|| >12)= ljl x3dx = i[x“]f = i(m—ij =~ 0,99609.
4 442 16 5 16 16
7%.- Una moneda regular se lanza al aire 20 veces. La probabilidad de obtener 10 caras y
10 cruces es:
a) 0,5 b) (1/2)'  ¢) (1/2)* d) Ninguna es cierta.
Respuesta.- d) Ninguna es cierta.

20 20
Explicacion: La probabilidad de obtener 10 caras y 10 cruces es (10}[%) :

8".- Si dos variables aleatorias § y m son estadisticamente independientes:
a) p =0 b) cov(§, M) =0 c)p=1 d) Ninguna es cierta.

Respuesta.- b) cov(§, n) =0

Explicacion: cov(, n) = E(&m) — E(S)-E(m) = E(S)-E(m) — E(§)-E(m) = 0.

9%.- La funcion caracteristica de una variable aleatoria verifica que:

a)o(0)=0 b)e(l)=0 ¢)e(0)=1 d)Ninguna es correcta.

Respuesta.- ¢) ¢(0) =1

Explicacion: ¢(t) = E(eité) luego @(0) =E(1) = 1.

10°.- Las variables m; son N(5, 5) e independientes. Si Z= Zni , la distribucion de la v.
i=l1

a. W= Z es:
5n?
I 1 1 .
a)N| —,— b) N(Sn, 5\/5) ¢) N/ 1,—| d) Ninguna es correcta.
n n n

Respuesta.- d) Ninguna es correcta.
Explicacion: Desde luego, W es normal, por ser combinacion lineal de v.a. normales.
Calculemos su media y su desviacion tipica.

1 5Sn 1 1 25n 1
E(W) =—E(Z)=—==; Var(W) = Var(Z) = =—— DT(W) =
(W) =5 5 E@) (W)= o5 7 Var) = 5 =5 (W)

i Es
5n? n

1
nn
: I 1
decir, W es normal N| —,——=
n’ nvn
EJERCICIOS PRACTICOS:
1°.- Una empresa que fabrica productos artesanales, observa que sus ventas han

disminuido. Realiza un estudio sobre la demanda de éstos productos y obtiene que la demanda
diaria se distribuye normalmente, con media 5.000 unidades y desviacion tipica 500 unidades.
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Para no crear una pagina web, la empresa necesita que la demanda de dos semanas sea superior a
68.000 unidades. ;Cudl es la probabilidad de que la empresa cree la pagina web para dar a
conocer la empresa en todo el mundo?

Solucion.-

Representemos por §&; la variable aleatoria ‘“unidades demandadas el dia i que

supondremos independientes, al variar i. Supondremos también que en dos semanas hay 10 dias
10

habiles (en los que hay demanda). Entonces, la variable n=2<§i se distribuye normal
i=l1

N(50000,+/10:500% )= N(50000, 500+/10). La probabilidad pedida sera:
n=50000 _ 68000~ 50000

500410~ 5004/10

2°.- Una cooperativa agricola, realiza un estudio que evalte la produccién en la proxima
cosecha. La conclusion es presentada a través de la siguiente funcion: f(x) = kx(10 — x) (x
expresada en miles de unidades). Admitiéndose como produccion minima 1.000 unidades y como
maxima 10.000 unidades. Calcular:

a) Valor de k para que sea funcion de densidad y el valor de la funcidn de distribucion,

b) Produccion esperada

¢) La probabilidad de que la produccion esté entre 2.000 y 6.000 unidades.

Solucion.-

P(n < 68000) = P( j =P(Z<11,38) = 1.

=k162 - k=—-
162

10 ) 3710
a) Debe cumplirse que 1 = | kx(10—x)dx = I{IOX X } 1
1

1

b) Siendo & la variable aleatoria “produccion en la proxima cosecha, en miles de
unidades”, se tendra:

1 (o 1 [10x* x*7" 41
E =—I x2(10-x)dx =—| 2 X |~ 5105
@~ 1), (10-x)d 162{ 3 4}1 8
Por tanto la produccion esperada sera de 5125 unidades.
6 2 376
c)P(2<§<6)=LIx(10—x)dx=L 0x7 _x2 1 136 L 5507
162J 162 2 3], 243
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