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ESTADISTICA TEORICA I. SEPTIEMBRE 2003
Codigo asignatura. 207. Codigo carrera 43. Examen tipo reserva.

PREGUNTAS TIPO TEST:

1%.- Dados los sucesos A y B con P(A) = P(B) = 1/3, donde A y B son independientes.
(Cuél es P(A/B)?

a) 2/3 b) 2/9 ¢)1/3 d) Ninguna de las anteriores.

Respuesta: ¢) 1/3

o —\_P(AnB)_ P(AP(B/A) P(A)1-P(B/A) P(A)N1-P(B)) _
Explicacion: P(A/ B) = P(E) = P(B) = . P(B) == P(B) =
_p(a) :%

2%~ Las v.a. (§, ) tienen como f. de cuantia conjunta: P(1, 1) = P(2,1) =2/5 y P(1,2) =
1/5. La f. de cuantia marginal de & es:

a)P(E=1)=3/5yP(E=2)=2/5 b)P(E=1)=4/5y P(E=2) =1/5

¢)PE=1)=2/5yP(E=2)=1/5 d) Ninguna es correcta.

Respuesta: a) P(E=1)=3/5yP({=2)=2/5

Explicacion: Para que todas las probabilidades sumen 1 debe ser P(2, 2) = 0. En ese caso la
distribucion de las probabilidades seria:

n
1|2
g
211
N EAR N
51515
2
2—0z
5 5

3%-Seanlas v. a. §; y &, independientes, &, — B(n;, p) y & — B(ny, p). Lav.a. n=&,+&;
tiene como distribucion:

a) B(1,p) b) B(n;xny, p) ¢) B(n; + ny, p) d) Ninguna es cierta.

Respuesta: ¢) B(n; + n,, p)

Explicacion: La funcién caracteristica de una v.a. binomial B(n, p) es ¢(t) = (q+pe")". La
funcién caracteristica de m = &+&, sera: E(e™) = E(e“il“i‘izt ): E(ei‘gltei‘t’2t ): E(ei&lt )E(ei‘gzt) =
= (q +pe't )nl (q +pe' )n2 = (q +pe't )n‘+n2 que corresponde a una binomial B(n, + n,, p).

4*- Sean A, 1, v.a. de igual media m y varianza 8°. Sean lasv.aU=A—n y V=L +. .El
coef. de correlacion pyy es:

a) puy=0 b) pyy #0 ¢) puy =1 d) Ninguna es cierta.

Respuesta: a) pyy=0

Explicacion:p, = Cov(U, V)
W \/ Var(U)Var(V)
=E(* - n’) — [EQ)-Em)]-[EQ)+Em)] = E(A* - n?) — [E(L)*~E(n)’] = Var(Z) — Var(n) = 0
5%.- La convergencia de una distribucion binomial a una normal se consigue probar a partir
del teorema de:
a) Chebychef b) Gauss ¢) Pearson d) Ninguna es cierta
Respuesta: d) Ninguna es cierta

. Se tiene que Cov(U,V) = E(U-V) — E(U)E(V) =
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Explicacion: El teorema que prueba la convergencia de una distribucion binomial a una
normal es el de Moivre.

6".- Sea X una v. a. con funcion de densidad f (x) = % sil<x<4. Lamediadelav.a.

Z=x—-4es:
a) 3,6 b) 0,13 c) —1.2 d) Ninguna es cierra.
Respuesta: ¢) —1,2
*2x? 21 414
Explicacion: E(X) = j Todx= E[X3]1 =28 > E(Z)=EX)-4=28-4=-12
1
7".- El coeficiente vy, = Ha_ 3 mide:
c
4
a) Asimetria b) Curtosis ¢) Correlacion d) Ninguna es correcta.

Respuesta: b) Curtosis
peit
—ke't

8%.- Sea X una v. a. con funcion caracteristica ¢(t) =1 El valor de K para que sea

funcion caracteristica es:
a) (1-p) b)p ¢l d) Ninguna es correcta,
Respuesta: a) (1 —p)
Explicacion: (t9 = E(e™), de donde se deduce que ¢(0) = E(e”) = E(1) = 1. Sustituyendo

en la funcion caracteristica dada, serd: ¢(0) = ﬁ =l>1l-k=p—o>k=1-p.
: . X-Y
9%.- Sean X ¢ Y dos v.a independientes normales N(3, 3). Se definelav.a.Z= ——.La

J18

P(— 1,64 < Z<1,64)es:

a) 0,101 b) 0,0505 ¢) 0,899 d) Ninguna es correcta.
Respuesta: ¢) 0,899
1 1 9+9
Explicacion: E(Z) = —(E(X)-E(Y)) = 0; Var (Z) = —(Var(X) + Var(Y))=——=1.
p @) = 5 (EX)-E(Y)) (2) = < (Var(X)+ Var(¥V)) ==

Luego Z es normal N(0, 1). De las tablas se obtiene que P(— 1,64 < Z <1,64) = 0,899.
10%.- Sea X una v. a. con funcion f (x) = 3e>* x > 0. Si P(x < a) = 0,5, se verifica que a
toma como valor:

a) % b) — ln§0,5) ¢) @ d) Ninguna es correcta.
Respuesta: b) w

Explicaciéon: 0,5 = I3e‘3xdx:—[e‘3x]3:1—e‘3a—> e = 0,5 -3a = In(0,5) —

0
_ —In(0,5)
3
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EJERCICIOS PRACTICOS:

1°.- Dada una variable aleatoria bidimensional (x, y) con funcién de densidad': f (x, y) =
=Kx+y), 0<x<y<1, sepide: a) Comprobar que es funcion de densidad y calcular las
distribuciones marginales. b) Calcular la funcion de regresion y/x.

Solucion.-

1 y 1 X2 y 13y2 k
a) Debe ser 1 = kJ‘ J‘(x+y)dx dyzkj {7+xy} dyzkj Tdyza. Luego para
0 0

0 0 0

que f sea funcion de densidad debe ser k = 2.
Las funciones de densidad marginales seran:

el 2 1

fix)= | 2(x+y)dy=2 xy+y7 =3x"+2x+1,para0<x < 1.
ey _X2 Yy
H(y)= | 2(x+y)dx =2 7+ xy | =3y’ para0<y<1
v 0 L Jdo
y las correspondientes funciones de distribucion marginales.
0, parax <0
. 0, parax <0
Fi(x) = J‘(—3t2 +2t+1)dt, 0<x<l ={-x’+x2+x, 0<x<lI
0 1, parax >1
1, parax >1
0, paray<0
yp Y 0, paray <0
Fa(y) = J‘3t2dt, 0<y<l =4y, 0<y<I
0 I, paray>1
I, paray>1

foy) _ 2(x+y)

b) La funcion de densidad condicionada f(y/x) = , 0y < 1. De
£ (x) -3x% +2x+1
1 1
donde la funcion de regresion de y/x: E(y/x) = jyf(y/ x)dy = 2 j y(x+y)dy=
0 -3x?+2x+1J,
2 371
_ 2 YX+y_ _ x+2/3 L 0<x<l.
-3x24+2x+1] 2 3], —3x*+2x+1

2°.- Un almacén desea proveerse de un determinado articulo para la campafia de verano
que comprende 90 dias. Si el promedio de articulos diarios que vende en dicho periodo del afio es
de 15 con una desviacion tipica de 5. Hallar el nimero maximo de articulos a comprar si pretende
una garantia del 95% de que transcurrida la campaia no le queden articulos en el almacén.

Solucion.-
Sea &, 1=1, ..., 90 la v.a, “numero de articulos vendidos el dia i”. Entonces la v.a.
90 90

n= Z&i sigue aproximadamente una distribucion normal de media E(n)ZZE(Qi) =90-15 =

i=l1 i=1

" En el enunciado original del examen dice, seguramente por error, “funcion de distribucién”.
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90
= 1350 y de desviacion tipica /Var(n) = ZVar(?’;i): 54/90 . Asi pues, si n es el nimero de
i=l

articulos buscado, serd (por ser n una variable discreta, procederia hacer una correcién por
continuidad):

n—1350.5

095<P(M>n)=PM>n-0,5) =p| z>2_22>
(m=n)=P(n ) ( 5790 j
n-1350.5 _ ) 6449 - n < 1272.48.

590

Asi pues, el nuimero maximo pedido seria de 1272 articulos.

De las tablas se deduce que
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