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CURSO 2.000-2.001. FEBRERO. Codigo de carrera 43. Codigo de asignatura 203.

Preguntas tedrico-practicas
I-. Dada la siguiente distribucion unidimensional

|
[—
_— N = = N =

(Qué medida de posicion se debe utilizar? Razone la respuesta.

Respuesta.-

Al tratarse de una distribucion simétrica, la media y la mediana coinciden (ambas valen
cero). Sin embargo es bimodal, siendo —2 y 2 las modas. Por tanto, la medida de posicion que
se debe utilizar el la moda puesto que es la que mas informacidén proporciona acerca de la
distribucion de la poblacion.

2.- Indice de concentracion de Gini. Interpretacion.

Respuesta.-

Consideremos una poblacion de N individuos y la variable estadistica X = {x;, n;} ,
1=1, 2, 3..., 1, donde x; es la renta correspondiente a cada uno de los n; individuos, siendo

T 1
N= Z:ni . Supongamos ademas que x; < x; <...<X,. Llamemos u; = Zx in; es decir, la renta
i=l j=1
N
total poseida por los individuos cuya renta es menor o igual que x;. Sea p; = ﬁ-l 00, es decir,

el porcentaje de individuos poseedores de la renta u; (NiT es la frecuencia acumulada

. , e u.
ascendente, es decir, el nimero de individuos poseedores de la renta u;); sea g = —100 es

T

decir, el porcentaje de renta poseida por los N? individuos anteriores. El indice de Gini es:
r-1

Z(Pi -qi) A B (100,100)

Igc = Z———. En la figura se (0,100) i

Zpi

i=1 y a4 4//Curva de Lorentz
observa  que > (p,—q;) es

i=1

aproximadamente igual al 4rea ‘ R
comprendida entre la diagonal OB y la 0 b A (100,0)

r—1
curva de Lorentz, mientras que Zpi es

i=1
aproximadamente igual al &area del tridngulo OAB. El indice de Gini es por lo tanto
aproximadamente igual a la razon entre ambas areas.
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_ N/
Z u1 Ur ul 1
(Nota: Obsérvese que al ser S S = S eEs pi)
N
N, u,
3.- Relacion existente entre la varianza de la variable dependiente, la varianza explicada
por la regresion y la varianza residual. Significado de cada una de ellas.
Respuesta.-

Supongamos que la recta de regresion de Y/X es y = a + bx. La relacion que se pide es:

2

. . . m
S; =S? +S?, donde S§= my, es la varianza de la variable dependiente, S? =— es la
y y y

m20
2
11

varianza explicada por la regresion (varianza de la variable a + bx;)) y S> =m, — la
y

20
varianza residual (varianza de la variable r; = y; — a — bx;).

4.- Cite y formule cuatro indices complejos de precios ponderados. ;Qué propiedades
cumplen y cudles no cumplen estos indices?

Respuesta.-
, Zpitqio Zpitqit
Indice de Laspeyres Py = < ; indice de Paasche: Pp = <

Zpioqio ,
Zpit (in + qit)

Edgeworth: Pg = < ; indice de Fisher: Pr = /P, -P

Zpio (in + Cht) LT

(generalmente suelen presentarse multiplicados por 100)
Las propiedades se resumen en el siguiente cuadro:

: indice de

Zpioqit ’

Laspeyres | Paasche | Edgeworth | Fisher
Existencia Si Si Si Si
Identidad Si Si Si Si
Inversion No No Si Si
Circular No No Si Si
Proporcionalidad | Si Si Si Si
Problemas

1.- Una cadena hotelera tiene cinco hoteles de diferente nimero de plazas cada uno de
ellos. Los ingresos totales (referidos a un cierto periodo) y el rendimiento por habitacion de
cada hotel son los siguientes:

Hoteles Ingresos totales hotel (en pesetas) Rendimiento medio (en pesetas)

1 2.000.000 10.000
2 3.600.000 9.000
3 2.500.000 5.000
4 2.400.000 8.000
5 1.800.000 1.200

Halle el rendimiento medio por habitacion para el total de los establecimientos de la cadena
hotelera.
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Solucion.-

Llamamos x; al rendimiento medio de la habitacion del hotel 1 y n; al nimero de
habitaciones que tiene el hotel i, entonces el ingreso total del hotel i seria x;n;.

Construimos la tabla:

Ingresos totales Rendimiento X; N,
Hoteles hotel medio n;=
(en pesetas) = x;'n; (en pesetas) = x; X
1 2.000.000 10.000 200
2 3.600.000 9.000 400
3 2.500.000 5.000 500
4 2.400.000 8.000 300
5 1.800.000 1.200 1500
Totales: 12.300.000 2900

Asi pues, el rendimiento medio por habitacion para el total de los establecimientos de la
5

S xpn,
~ ~ 12300000

ZS:H' 2900

i=1
2.- El propietario de un piso pactd con su inquilino un alquiler, el 1-1-1.995, de 120.000
pts. mensuales, con clausula de revision anual en base a los incrementos experimentados por el
indice de precios de consumo anual. Se adjuntan los indices, facilitados por el organismo
competente a 31 de diciembre y referidos al afio base 1.992. ;Cual serd el alquiler a pagar los
afios 1.996, 1.997 y 1.998?

cadena hotelera seria

= 4241,38 pts.

Afos indice de precios de
consumo

1.994 111,9

1.995 116,7

1.996 120,5

1.997 122,9

Solucion.-
Cambiamos en primer lugar los indices de precios de la base 1992 a la base 1994:
Aiios Indice de precios Indice de precios

base 1992 base 1994
1.994 111,9 100,0
1.995 116,7 104,3
1.996 120,5 107,7
1.997 122,9 109,8

Cuando finalice 1995, se publicara el indice de precios (104,3) y en ese momento el
alquiler para 1996 debera ser una cantidad x¢¢ que, deflactada dé 120000 pts:

T 8‘;63-100 120000 = X, = —1200(1)8; 0.2
‘- 1200(1)3-;07,7 109033 3 %, = 1200;)(0);09,8

=125147 . Analogamente se obtienen:

=131796
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CURSO 2.000-2.001. SEPTIEMBRE.

Preguntas teoricas

1.- En un determinado pais en periodo preelectoral, en el que existen cuatro partidos que
presentan candidatura a la Presidencia, se realiza una encuesta sobre la tendencia de voto. Se
obtienen los siguientes resultados: el 30% de la poblacion votard A, el 25% B, el 5% C y el
20% D, existiendo un 20% de votantes indecisos. ;Qué medida de posicion es la mas
representativa para esta distribucion? Razone la respuesta.

Respuesta.-

La tendencia de voto es una caracteristica poblacional cualitativa y en este caso la
unica medida de posicion es la moda.

2.- Coeficiente de variacion de Pearson. ;Es invariante por cambio de escala? (;y de
origen? Razone la respuesta.
Respuesta.-

T
Sea x; una variable de frecuencia n; ,i = 1, 2,...., 1, ¥ Z:ni = N. Efectuar un
i=1

cambio de escala consiste en multiplicar X; por una constante (positiva) y efectuar un cambio

de origen consiste en sumar a x; una constante. Sea pues xX’; = pX; + q
. , — 1Y 1 ¢ 1 < _
La media de x’;: x', = EZ:(pxi +q)n, = p-Einni + q-EZ:ni =pX+q
i=1 i=1 i=l1

(es decir, la media se ve afectada por el mismo cambio de origen y de escala efectuado en

la variable)

T T T

La varianza de x’;: Si;%;(xvi—x_ﬂ)z _ %;(pxi —pg)2 _p? %;(Xi —2)2 =p> 82
es decir, es invariante ante el cambio de origen pero no ante el cambio de escala. La desviacion
tipica sera: S, = p-S;.

S, _pS,

Por tanto, el coeficiente de variacion: CV, = = =— .
x'" px+q

Tenemos los siguientes casos:

-si solo efectuamos un cambio de origen (p = 1, q # 0), entonces CV, =
S

X

# CV_, luego no es invariante por un cambio de origen.

X+q

- si solo efectuamos un cambio de escala (@ = 0) entonces CV, =
Se pS, S

X

X = CV,, luego es invariante por cambio de escala.

x' pxX X

—4/6— Curso 2000-2001



&3 UNED. ELCHE. ] ’ ’ e-mail: imozas@elx.uned.es
> TUTORIA DE INTRODUCCION A LA ESTADISTICA. 2° CURSO ECONOMIA www.telefonica.net/web/imm

3.- Campo de variacion del coeficiente de correlacion lineal. Interpretacion del valor
nulo de este coeficiente, ;qué se puede decir de las rectas de regresion en este caso? Razone la
respuesta.

Respuesta.-
) e m
El coeficiente de correlacion lineal R = 2 cumple que -1 < R <1.
m,, my,
Las rectas de regresion:
m
-de Y/X: y—ag = —-(x—ay0)
my,
m
-de X/Y: x—ajp= —L(y —ag)
02
Si R = 0, no existe correlacion entre las variables y, por ser m;; = 0, las rectas de

regresion serian:

-de Y/X:y—ay =0

-de X/Y:x—a;0=0
que son dos rectas perpendiculares, respectivamente paralelas a los ejes de coordenadas y que
se cortan en el punto (aj, ag1) = (X, y)

4.-Definicion de variacion estacional de una serie temporal. Cite los métodos para la
determinacion de dicha componente.

Respuesta.-

Variacion estacional es aquella variacion perioddica, cuyo periodo es menor o igual a un
afno.

Si las componentes de la serie temporal tienen caracter multiplicativo se usa el método
de la raz6n a la media movil para determinar la componente estacional.

Y si las componentes tienen caracter aditivo, se usa el método de la tendencia por ajuste
minimo cuadratico.

Problemas

1.- Los hermanos X ¢ Y deciden realizar una donacion de distinto importe a sus cuatro
sobrinos. El Sr. X dona las siguientes cantidades a cada uno de ellos: 600.000 pts, 600.000 pts,
400.000 pts y 400.000 pts. En cuanto a la realizada por el Sr. Y se desglosa asi: 1.200.000 pts,
1.300.000 pis, 1.400.000 pts y 1.100.000 pts. ;Cudl de los repartos es mas equitativo?,
Justifique la respuesta en base a la teoria estadistica estudiada.

Solucion.-

Puesto que se trata de un problema de distribucion de rentas, calcularemos el indice de
Gini en cada caso:

X; i N pi X'y u; qi
400000 2 2 50 800000 800000 40
600000 2 4 100 1200000 2000000 100
50-40
en este caso [ = —— =0,2
X 50
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Xj

n; N; Pi Xi'j u; Qi i—qi
1100000 1 1 25 1100000 1100000 22 3
1200000 1 2 50 1200000 2300000 46 4
1300000 1 3 75 1300000 3600000 72 3
1400000 1 4 100 1400000 5000000 100 0
y en este caso: [ = 3+4+43 _ 10 = 0,67.

Y 25450475 150
Por tanto es mas equitativo el reparto del Sr. X, al ser I <Ig
X Y

2.- La Universidad Central de un cierto pais ha realizado un estudio de la relacion
existente entre la exposicion a un elemento contaminante y el numero de personas que han
desarrollado una nueva enfermedad. Esta investigacion concluye que si existe dicha relacion,
con una recta de regresion estimada de y = -2 + 1,2x, siendo "y" el porcentaje de personas
afectadas, "x" los afios de exposicion a este elemento y el coeficiente de correlacion lineal
igual a —0,8.

a) Expliquese el significado de los valores —2 y 1,2 en la recta de regresion. b) ;Qué
porcentaje de enfermos puede esperarse para personas que han estado en contacto con el
elemento contaminante durante 30 afios? ¢) Si el coeficiente de correlacion lineal hubiera sido
igual a 1 ;podriamos decir que el elemento contaminante es la Ginica causa de la enfermedad?

Solucion.-

(Existe una contradiccion en el enunciado ya que el coeficiente de correlacion (—0,8) y
la pendiente de la recta de regresion (1,2) deben tener el mismo signo. Corregiremos pues el
enunciado suponiendo que el coeficiente de correlacion lineal es 0,8.).

a) El valor -2 de la recta de regresion es la ordenada en el origen. Carece de significado
estadistico pues seria el porcentaje de personas afectadas, expuestas “cero” afos al elemento

: T . 5 .
contaminante. Esto implica ademas que, hasta que no paseng afios (1 afio y 8 meses) de

o« ey J4 5
exposicion, no comenzara a haber enfermos ya que -2 + 1,2- 3 =0

El valor 1,2 es la pendiente, esto es, el porcentaje que aumenta el numero de personas
afectadas, por afio de exposicion.

b) Haciendo x = 30 en la recta de regresion: y = -2 + 1,2-30 = 34, es decir, el 34%.

¢) Si R = 1 existe entre las variables una dependencia funcional exacta; también el
coeficiente de determinacion R? = 1, lo cual significa que el tiempo de exposicion determina al
100% el porcentaje de enfermos. Ahora bien, no podriamos asegurar que fuese la Uinica causa
de la enfermedad por que desconocemos otras caracteristicas de los enfermos (por ejemplo la
edad, o alguna insuficiencia —conocida o desconocida- etc...)
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