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EJERCICIOS DE INTEGRAL DEFINIDA PROPUESTOS EN EXÁMENES 
 
 1.-  (Febrero 2003) a) Definición y propiedades de la función gamma de Euler.  
 Solución: 

 Se define la función gamma de Euler: Γ(p) = ∫
∞

−−

0

x1p dxex , siendo p un número real 

positivo. Por partes se obtiene que Γ(p) = [ ] ∫
∞

−−∞−− −+−
0

x2p
0

x1p dxex)1p(ex  = (p – 1) Γ(p – 1)  

 
 Si p es entero positivo se deduce de lo anterior que Γ(p) = (p – 1)!. 

 Se cumple además la fórmula de los complementos: Γ(p)·Γ(1 – p) = 
)p(sen π

π . 

 De esta fórmula podemos deducir, haciendo p = 
2
1 ,  que π=






Γ

2
1  

 b) Calcular ( )∫
∞

+1

dx
2xx

2  

 Solución.- 

 Por descomposición en suma de fracciones simples se obtiene: ( ) 2x
1

x
1

2xx
2

+
−=

+
, 

luego ( ) 3ln
3
1ln

3
1ln

2x
xlnlim

2x
xlndx

2xx
2

x
11

=−=−







+

=







+

=
+ ∞→

∞∞

∫  

 
 

 2 a) Estúdiese la convergencia de la siguiente integral: 
3

2
1

dx
x 4−∫  (Sep 2003) 

 Solución.- 
3

2
1

dx
x 4−∫  = 

2 3

2 20 01 2

dx dxlim lim
x 4 x 4

−ε

ε→ ε→ +ε
+

− −∫ ∫ . 

El primer límite: 
22 2

20 0 01 1 1

dx 1 1 1 1 x 2lim lim dx lim ln
4 x 2 x 2 4 x 2x 4+ + +

−ε−ε −ε

ε→ ε→ ε→

 − = − =   − + +−    ∫ ∫ =  

= 
0

1 3lim ln
4 4+ε→

ε  = −∞ − ε 
, luego la integral es divergente. 

 3.- (Feb. 04 Res) 

  

= 0

= 0 
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 Solución.- 

 a) =
++

=
++ ∫∫ ∞→

∞ h

0
2h

0
2 5x5x

dxlim
5x5x

dx ∫ 

















−−
−

−
+−

−
∞→

h

0

h
dx

2
55x

1

2
55x

1lim
5

1 = 

= =








+

−
−=




























+

−
−


















−−
−

+−
−

=





































−−
−

+−
−

∞→∞→ 55
55ln

5
1

55
55ln

2
55h

2
55h

lnlim
5

1

2
55x

2
55x

lnlim
5

1
h

h

0

h

2
53ln

5
1 +

=  

 b) x = 
y1

y
+

↔ y = 
x1

x
−

→

( )













+
=

+∞=
−

=⇒→

=⇒=

−→

−

dy
y1

1dx

x1
xlimy1xSi

0y0xSi

2

1x
. tendremos pues: 

( ) ( )
( ) ( )∫∫∫

∞

+

−∞ −−
−−

+
=

+







+








+

=−=β
0

qp

1p

0
2

1q1p1

0

1q1p dy
y1

ydy
y1

1
y1

1
y1

ydxx1xq,p  

 4.  Estúdiese la convergencia de la siguiente integral dx
x
xln

0∫
∞

 (Sep 04 ) 

 Solución.- 

  Como ∫
∞

0 x
l dx es divergente y 

x
xln

x
1
< , para x > e, la integral propuesta es divergente. 

 5.- Estúdiese si la siguiente integral es convergente y en caso afirmativo hallar su valor  

∫
∞

e
2 xlnx

dx    (Feb 05) 

 Solución.- 

 Una primitiva de 
xlnx

1
2   es   

xln
1− , luego 

h

e
h

h

e
2h

e
2 xln

1lim
xlnx

dxlim
xlnx

dx




−==

∞→∞→

∞

∫∫ =  

= 





 −−

∞→ eln
1

hln
1lim

h
 = –(0 – 1) = 1. 

 6.- Calcúlese 





β

2
1,

2
1  haciendo previamente el cambio x = sen2t   (Feb 05 2ª) 

 Solución.- 
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( ) ∫∫∫
ππ

−−−−
===

























π
=→=

=→=
=
=

=−=





β 2

0

2

0

11

2

1

0
2
1

2
1

dt2dt·t·cossent·t·costsen2

2
t1x

0t0x
tdtcossent2dx

tsenx

dxx1x
2
1,

2
1

π  

 7.- Resuélvase la siguiente integral euleriana ∫
∞

−

0

x dxex
3

 (Feb 06 2ª) 

 Solución.- 

 Mediante el cambio x3 = t → 3
1

tx =  → dtt
3
1dx 3

2
−

= , la integral se convierte en:  

32
1

3
1dtet

3
1

0

t2
1 π

=





Γ=∫

∞
−

−

 

 8.- Estúdiese si la siguiente integral es convergente y en caso afirmativo hallar su valor: 

∫
∞

+−0
2 10x7x

dx    (Sep 06 1ª) 

 Solución.- 
Puesto que el denominador se anula para los valores x1 = 2 y x2 = 5, la integral será 
convergente si es finito el límite: 

∫∫∫ δ+
∞→

→ε

δ−

ε+
→δ
→ε

ε−

→ε +−
+

+−
+

+−

h

5 2
h

0

5

2 2
0
0

2

0 20
dx

10x7x
1limdx

10x7x
1limdx

10x7x
1lim  

pero    =







−
−

=







−
−

−
=

+−

ε−

→ε

ε−

→ε

ε−

→ε ∫∫
2

0
0

2

00

2

0
20 2x

5xlnlim
3
1dx

2x
1

5x
1lim

3
1dx

10x7x
1lim  

 

= 







ε
ε+

=







−

ε
ε+

→ε→ε 5
26lnlim

3
1

2
5ln3lnlim

3
1

00
= ∞. Luego la integral es divergente. 

 9.-Resuélvase la siguiente integral euleriana: ∫
∞

−

0

x dxe
4

 (Sep 06 1ª) 

 Solución.- 

 Hacemos el cambio x4 = t → x = 4
1

t → dx = dtt
4
1 4

3
−

. Sustituyendo, la integral queda: 







Γ=∫

∞ −−

4
1

4
1dtte

4
1

0

4
3

t  

 


