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EJERCICIOS DE INTEGRAL INDEFINIDA

a) Reducibles a inmediatas.-

[ x J‘ m

I] =J.thdX; 12 = 4dX, I3 =

o 1-x

3 [ 5
I = Seh X dx; I, = X;dx; Iy = > 5 I sen—X cos—dx
cos” 3x at —x*4 sen” x-cos” X 2 2

\/§+t X X
I]o—J‘ g I]]= —2dX
1- \/_th (x2+1)

b) Por sustitucion.-
2 3
X 1 X
dx; I;s=}| x— dX I dx; Iis = | —
A1+ 2x h J‘( «/x " J‘\/x +3x ® j ’(1—x2)3

intervalo 0 < x < 1:l46 =Jx3-«/1+x-dx; I,; = a\é/;_—_ll)dx; Iis =J-@dx;
X +

1+x x+\/2x+ X ( Z’Ex
———— dx; Iy = dx; Iy = | ———dx; I, =
1+24/2x+1 24+41+x e® +1

dx en el

o 1+x +1
dx

I;= sy = ——
» . x-Inx’ jx(lnx+1) ‘/

¢) Por partes.-

I _ X
26 - '—l_Xz

L= IXQ senx -dx ; Iz =Ix-arctgx-dx; | B =Jln(senx)-cosx-dx; I5, =J‘senx-eX -dx ;

X X
133=Ix-senx-dx;l34= > dx; Izs= —zdx;I36= Jeb‘ sen 3x - dx
cos” X sen” x

d) Funciones racionales.-

3
L= X +2X+1dx; L= X 2+2X+1dx; Ly = SX My 2x +3 dx
x(x +1) X +x+1 x* =1 (x-2)(x+9)

X X dx dx
L= dx; Tp= | ————dx; Ig= S ;
“ j(x+l)(x+2)(x+3) # jx3—3x+2 “ jx3+1 44 _[x3—1

2

X~ +1 X -Ilnx

1 45 = j‘ 2 dX ) 14(, = J‘ —2 dX (previamente por partes) ,
(x+D*(x=1) (x* +1)

-arcsenx - dx ; Iz7=jarctg xdx; Izs=jx3 e X dx;
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2
I, = J- 3X +2X+2 1dx y hallar la primitiva que pasa por el punto P(0,5);
X —X" —X+

L= 25x+3 dx
2x° —4x +10

e) Funciones trigonométricas.-

3 3

1 sen” X cos” X

I4= —zdx; I50= —de para 0 < x < 1 ; I5= fdx en el
senx-cos” x 1+cos” x 4sen” x —1

. T T dx ) T T
intervalo ——<x<—; Is= > en el intervalo ——<x<—;
2 2 sen” X —4senXcosX + 5¢cos” X 2 2

1 1 1 1
153= —dx 5 154= —dx 155= —dx 5 IS6= dx 5
1+senx 1+ 2cosx sen X + CoS X senx +cosx +1

d d
Is,= senzx-dx;153= jsen3x-dx;159= sen” x - dx
o

f) Funciones irracionales.-
dx [ dx dx
3 ; Il = > ; le = > ;
(1“‘\/;);74 J VXS +6x+5 V-x? +4x -3
| _I dx L dx I _J' dx
63~ s daa= | ——— s | ——
Vx? —=3x+2 Vx? +1 Vx —x?

SOLUCIONES

1 1 3
I,= —In(cosx) + C; I,= Earc sen x> + C Iz = garctg%-i- C; 14 = (multiplicando numerador y

1+x

ﬂ -‘-ﬂdx+,.‘ﬂ = (son inmediatas) =

denominador por N1+x) =

= arc sen X — V1—-x* +C.

~ 2 2 2
sen’x I—cos” x 1 cos” X
Is= 5 dx=I—2dx:j > dx—J. —dx=tgx—-x+C;
J cos” x cos” X cos” X Cos” X
[ 1 cos™' 3x 1 x2
I¢= | sen3x-cos™ 3x-dx = (inmediata) = ————— + C = +C; I,= — arcsen —- +C;
J 3 -1 3cos3x 2 a
[ 4 -2
Is= 3 5 dx =-2 > dx = (inmediata) = —2cotg 2x + C
J 4'sen” x-cos” X sen” 2x
1
Iy = (usaremos la férmula trigonométrica sempcosq = = — I:sen ( p+ q) + sen ( p- q)] ) =
2
1 1 1
= 5 (sen3x +sen2x )dx = (inmediata) = —-= cos 3x —— cos 2x +C;
senx \/5 COS X + senx
I = (poniendo g x = y simplificando) = dx =
CcoSX COSX — \/_SGI’IX
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= (inmediata) = —ln‘cosx —4/3sen x‘+ C Iy =- 21 + G
Zix +1i
6 9/2 3 3/2
L = - Y@x+ 122052 ~12x +9)+C; Ty =Slofxf+ X 10X 7 10X 20677
320 6 9 3 3
2x 77 1/6 6 s 3 o3 12 13 1/6
-3 +C; Ly = —6In(x +1)+§x — EX +2x - 3x +6x + G
Iis = \/172+\/1—x2+ C; Ijg = %(x + 1)y 35x° — 30x* + 24x - 16) + C;
1—

X
3 3.2 6.5 6 3
Il7=—Q/;+\/2;+\/3;— * N +X\/;+arctg2/;—ﬂl+2—&)+C;Ilg=%lnx—%+
X

4 5 7
[ 4 4
+C: Iy = ln(X2+1+1)—2X4+1_1 +C Iy = %ln‘2«/2x+l+l‘+

+4i8«/2x +1(8x —17)+§x+c; I %[(x +10Wx +1 —3X]—121n‘«/x +1 +2\ +C;

I,=¢" — In(e"+1) + C; Iz3=ln|lnx‘+C; Iz4=ln|lnx+ 1 ‘+C; Is=

Lig=x—-+1- x2 arc sen x + C ; Iy = x-arc tg x — %ln(x%rl) + C; Ing=— e_X(X3+3x2+6x+6) +

+ C; Iy = (2 - xz) cos X + 2xsen x + C ; Iz = %[(xz-i-l)arc tg x — x] + C;
1

I3, =sen x'In ‘ sen X ‘ —senx +C; I5= Eex(sen x —cos X) + C; Iz3=sen x — x-cos x + C;

er
3 (2sen 3x — 3cos 3x) +

I34=ln‘cos x\+x-tgx+C; I35=1n|senx|—x'cotgx+C;I36=

+C; I37= Efectuamos la division indicada en el integrando y se obtiene:
x> +2x +1 _ 3x+1

x(x+1) x(x+1)
Descomponiendo esta tltima fraccidon en suma de fracciones simples:
3x+1 A B _(A+B)X+A:>{A:1

x(x+1) x x+1  x(x+1) B=2

Asi pues I37=J‘ x—1+l+i dx = (inmediata) = lX2 X + ln|x|+2-ln‘x+l | + C;
X x+1 2

2./3 2x +1 1

1 ) 2 X — 1
Iizg=—=x+ —x" + In(x™tx+1) + arct +C;I3= —In — —arctgx + C; Iyp=
38 2 ( )t NG P4 x+1 8 9
In|x*+3 10|+ C 1, = —% In|x+1]|+2In \x+2|+% In|lx+3|+ ¢ I, =
L S P bkl pYS?
3 x-1 9 |[x+2
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I;= %arctg%+%ln|l +X| —%ln‘XQ —-X +1‘ +C;
| Ve —%arctg%+%ln|x —1| —%ln‘xz +x+l‘ +C; Iys= X:-l +lln‘x2 _1‘+C;
2
L= l1n|x|— ln|x| _ln(1+x )+C; Iy =In(x —1)* +In(x +1) —iJrC;paraC:Zpasa
2 21+x?) x—1

por (0,5); I 43 = %ln{l +

1

X —

[

2
1 -1
j :|+ 2arctg(XTj +C; I49 = (impar en seno — cambio cosx = t)

J

(dividiendo) = j(l—

1
(inmediata) = ——In |t + 1| +1In, /|t - 1| +C = (deshaciendo el cambio y agrupando logaritmos)
t

1 —cosx , _
secx +In,|—— +C; Isy = (impar en seno — cambio cosx
I+ cosx

t? +1

cos x — 2arc tg (cos x) + C; Is; =(@impar en coseno — cambio senx = t)ZJ.

1 -1 -} )
dt= J. > dt =(descomposicion en fracciones Simples):"‘(—2 + —A + AJ dt =
t* (t+1)(t-1) t* t+l t-1

t? -1
t? +1

dx

-

jdX: (inmediata) = t — 2arc tg t + C = (deshaciendo el cambio)

2

4¢% —1

dx =(dividiendo)

-1 3 -1 % . : .
= —+— dx= —+ dx =(descomposicién en fracciones simples) =
4 421 4 (2t+1)(2t-1)
1 -¥% 3 -1, 3 3
= -‘- — +—A + i dx = (inmediata) = —1t ——1n|2t + 1| + —11’1|2t - 1| + C= (deshaciendo el
4 2t+1 2t-1 4 16 16
3, |2senx -1
cambio y agrupando logaritmos) = — —SenXx + —In|—— +C; Is; = (par en seno y coseno,
4 16 |2senx+1
2 1
cos” x =
1+1°
5 2 dt dt
simultaneamente — cambio g x =t — 4 sen x = = 3 = 3 = (inmediata) =
d1+t2 t"—4t+5 (t—2)"+1
dx = !
1+
= arc tg (t2) + C = (deshaciendo el cambio) = arc tg(tg x — 2) + C;
x sen = - 2 -2
Is; = (cambio tg— =1t - I+t = jz—dt: J‘ 3 dt= (inmediata) = ——+C=
2 dx == dt t"+2t+1 (t+1) t+1
1+£
2
-2 X cosx = 2
= (deshaciendo el cambio) = +C.; Is4 = (cambio tg— =1t —> [+ ) Z-“ 3 dt =
X dv=—"—dr 3-t
I+tg— x
2 1+
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2

JEag

(inmediata) =

N

\/§+tg—
\/_ tg—

N

T

+C; Iss =

_[tlftﬂf)

j AR/ R P
(t—l—\/z) (t—1+\/§)

(cambio

2t
senx =

1+£
1-

1+£°

x
g—=1t—->
2

1+¢

d

= (descomposicion en fracciones simples) :J.

1
(inmediata) = ——ln‘t —1- \/E
V2

dt = (descomposicién en fracciones simples) = j (

V6, )b
5 6

dt

1 1
—ln‘\/g + t‘ ——ln‘\/g— t‘ + C= (deshaciendo el cambio y agrupando logaritmos) =

-2

(1) 1eva)

+%ln‘t—1+\/§‘+c=

X
tg——1+ V2 ‘
= (deshaciendo el cambio 'y  agrupando  logaritmos) = \/_ In )2(
2 tg——1- V2 ‘
2
2t
senx =
1+
1-1 2
Is6 = (cambio tg— =1t >4 cosx = ) = dt=
1+ 2t+1—t> +1+t°
dx =
1+¢
1 X
= ﬁdt = (inmediata) = In ‘ t+1 | +C = (deshaciendo el cambio) = In|l + th +C;
+
, . L, 2 1 - cos2x 1
Is; = (usaremos la formula trigonométrica sen’x = ) = EJ.(I —cos 2x) -dx =
2

sen2x

= (inmediata) = %(x—

3

(inmediata) = %—t+ C = (deshaciendo el cambio) =

formulas trigonométricas sen’x

l (1—2cos2x +cos’ 2x)dx =
4

1 - cos2x

3

1+ cos2x

2

y cos’x

—5/8—

j+C; Isg =(impar en seno — cambio cosx = t) Zj(tz —l)dt =

X
—cosx + C; Iso = (usaremos las

- J‘(l—cos2x)2 dx
2

%j(1—2c0s2x+#jdx= éj(3—4cos2x+c0s4x)dx

(inmediata)
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5 2
j+c; I ¢ = ( cambio x = t©) = j ordt _ j OUdt_ dividiendo) =
(1+8)¢ J 1+t

sen4x

%(3){ —2sen2x +

= _“(6_1:26 ljdt = (inmediata) = 6t — 6-arctgt + C = (deshaciendo el cambio) =
+

2 2
. t -5 -2t +12t-10
6%/x —6arctg\/6 x+C; Iy = (cambio Vi’ +6x+5=Xx +t > x = ; dx = —— i,
6-2t (6-2¢)

sustituyendo y simplificando) = J‘%d‘[: (inmediata) = In 13— t|+C = (deshaciendo el
cambio) =

3+X—\IX2 +6X+5‘+C; I62= J‘%
1—(x-2)

., x—3 . 2.7
también Ig; = —2arc tg .[——+C; Ig3 = (cambio Vx' -3x+2= X +t > X = ; dx =

= —1In = (inmediata) = arc sen (x —2) + C 6

1-x 2+3
20 -61-4 . . — . :
————adt, sustituyendo y simplificando) = dt= (inmediata) = —In |3+2t]+C =
(2t+3)° 3+2t
(deshaciendo el cambio) —
2 2
= —ln‘—2x+3+2\/x2 —3x+2‘+C; Igs = (cambio V¥’ +/=x+t > x = I-t ;dx = ! -]dt,

2t 2t

sustituyendo y simplificando) = :,[_Tl dt = (inmediata) = —In lt]+C = (deshaciendo el cambio)

1 -2t
= —In —X+\/X2 +1‘+C; I¢s = (cambio Vx-x' =xt > x = s dx = dt, sustituyendo y
1+4 ( 2 )2
1+t
-2
simplificando) = o C dt= (inmediata) = —2arctg t+C = (deshaciendo el cambio) =
+1
2
X=X
= 2arc tg —— +C.
X

(2222222 2222 22 222222222 22 22 2 2 222 22222 22222222222 2 2 4

MAS EJERCICIOS CON SOLUCION:

Racionales:
Lo =2 = L3~ Lix+3+c
x°=-9 6 6
2 [ i+ -4+ C
x*=3x-4 5 5
4
3.- I de3:—lx2—3x—6ln|l—x|— 4 + ! -+
(1-x) 2 1-x  2(1-x)
3x-2 3 7 2x+1
4.- IﬁdXZEln(xz+x+1)—$artg%+C
5 [ gr= L+t~ Linpe—f-——+C
X —x?—x+1 2 2 x—1
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6 [— =L inp-Inx+1[+C
x(x+1)* 1+x

3
A [ e Il S 4 D+ C
x(x” +1) 2
2
8.- jﬂdx:x+3ln|x—3|—3ln|x—2|+C
S5x+6
9.- J~x2+3x 4dx=x+4ln|x—4|+ln|x+2|+C

3 2
10.- I%dx:x?+21n|x|—§—21n|x—l|+C

e [ e
x*-1)*> 4 Hx-1) 4 4(x+1)
- IL:lln|x+l|—lln(x2+1)+lartgx+C
(x*+D(x+1) 2 4 2
4
13.- Ixf_ldx:x+%ln|x—1|—%1n|x+1|—%artgx+€
14.- I?d =lln(x2—2x+2)—4artg(x—1)+C
X" =2x+
'I dx |x+3| 1 L C
(x+2)2(x+3) |x+2| X+2 x+3
16.- jx t2dl, —x+lx2+ln|x|+21n|x+l|+C
x(x+1) 2

17.- jx Foxtl :—x+lx2+ln(x2+x+1)+C
x° +x+1 2

d 1 1
18.- IXS)_CH:gln|x—1|—gln(x2—x+l)+

Funciones trigonométricas:

1

1.- | cos’ xdx :senx—gsen3x+C

) sen’X sen’x
2.- |sen’xcos’ xdx = - +C

J 3 5

~ 5 2
cos’ X sen“x 1

3.- —dx = - = 21n|senx| +C

J sen"x 2 2sen”x

—cos8x N cos2x

16 4

5.- Isenicosﬁdx = icosi— cosx
3 3 2 3

6.- J.L—lln
) 3+5cosx 4

J‘ COS X

4.- Isen3x cosSxdx =

+C

+C

x| 1
2+tg—{——In
gZ‘ 4

X
2—-tg—
g2

X X
dc=x—-te—+C tg—=t
1+cosx g2 g2
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2
8.- J~cos4xdx2_ 13 +C  tgx=t
sen”x 3tg x
1 1
9.- I 5 dx :—1n|tgx—5|——ln|tgx|+C
sen"x —5senxcosx 5 5
10.- J.I-ngdx:—1n|cosx—senx|+C
1—1tgx
I1.- J‘ dx :lntgi—S—lntg§—3 +C
8 —4senx + 7cosx 2 2
sendx

12.- J.senzxcosz xdx=2_
8 32

2

3
13.- Iﬂdx = cos x — 2artg(cosx) + C
I1+cos” x

dx

14.- = artg(tgx —2)+C
jsenzx—4senxcosx—|—5cos2 x gligy=2)
1+ senx 1+tg£
16.- jsen“xdx:l cosen2x | 1(, sendx) .
2 2 16 2
17.- I 1 dx=In[l +1g >+ C
senx +cosx+1 2
IrracionaleS°

e [ g 2 2050 x4k - 41nfl +/x|
.1+f 3

2.- ln‘«/2x+ —1‘+ln‘«/2x+l +1\ 2InV2x +1+C

o X\/2X+

) dx

3.- = 68/x — 6artgl/x + C
J i1+3 xpx

4 - —ln‘3+x—\/x +6x+5+‘+C
ij +6x+5

] J dx
\/—X2 +4x -

6- [ ln‘2x 342" —3x+2 ‘+c
J.\/x —3x+2
2

7.- J dx =-2artg r Lc
Vx—x’ X

8.- j\/3—x2dx=§[arseni+§\/3—x2}+c

9.- j\/4 9x dx——[arsen7x+37x\/4—9x2}+c

= —artg X

NE

+C

10.- =—
J xa/xz i sen(artgx)

—8/8—

EJERCICIOS DE INTEGRAL INDEFINIDA



