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MATEMATICAS lll (ECONOMIA) COD. 43204 FEBRERO 2003

Cuestiones:
1.- a) Definicion y propiedades de la funcion gamma de Euler.
Solucion:

0

Se define la funcién gamma de Euler: I'(p) = jxp‘le_"dx , siendo p un nimero real
0

positivo. Por partes se obtiene que I'(p) = — [x Pl ] s +(p- l)j- x"?edx =(p-1DIT(p-1)
0

H_/
=0
Si p es entero positivo se deduce de lo anterior que I'(p) =(p — 1)!.
Se cumple ademas la formula de los complementos: I'(p)-1'(1 —p) = r_
sen(pm)

De esta formula podemos deducir, haciendo p = %, que F(%) =r

o0

b) Calcular -‘- dx

| X(X + 2)
Solucion.-

. : : : 1 1
Por descomposicion en suma de fracciones simples se obtiene: =—-

x(x+2) x x+2°
0 2 o
1 —dx=|1 =lim| 1
uegojl x(x+2) * {n 2] xlE'{nx-k2

1 —

=0

X

—ml:—m1:m3
X + 3 3

2.- a) Resuélvase la siguiente ecuacion en diferencias finitas:
Upi3 — Uiz + 3051 791, =0
b) Escribir la forma canoénica del siguiente problema de programacion lineal:
minimizar z=4x; +3x,
sujeto a: 7x; +3x, > 13
3X1 + 2X2 > 15
2X1 + 5X2 > 14
X120,%x,20
Solucion.-
a) La ecuacion caracteristica t — 5t* + 3t + 9 = 0 tiene por soluciones —1 y 3 (doble),
luego la solucion es u, = C;(-1)" + C5:3" + C3n-3".
b) Escribiendo el programa dual e introduciendo las variables de holgura:
maximizar = 13u; + 15u, + 14u,
sujeto a: 7u; + 3u, H2us tuy =4
31,11 + 2112 +SU3 +us = 3
u;=>20,u,20,u3>20,u4,20,us>0
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Problemas:

1.- Dada la region del plano A = <{(x, y) €R? / x>+ y* <25,y < 3% , X > O} , calctlese

jj 2xydxdy
A
Solucion.-

La regién A, asi como la particion que estableceremos, aparece representada en la
figura. Tendremos:

jj2xydxdy = j j2xydxdy+ ijxydxdy 2J. XdXI mydy + [ ¥= 5
o[y N sax?|d
= —_ + =
IXX."\/zsxyy IOX 16 o

47
a5
oxt 25x* x'| /"'—Fi/
=[—— +T} =36—200+ 64 = —100 o o Hy'=15
0

64 2

2.- Encuéntrese un factor integrante de la forma p(y) para
y(1 +xy)dx —xdy =0
y resué¢lvase la ecuacion.
Solucion.-
w(y)y(1 +xy)dx — u(y)xdy = 0 seré diferencial exacta, luego debe ser

0 d
5(u<y>y<l +x9))= (1))

KOV 2 ) tap(y) = Iny 2 o py) =

efectuando las derivadas y simplificando queda:
nly) vy

1+ . . .
% dx - izdy =0 es diferencial exacta. Se tiene:
y y

Luego:

2
F(x,y) = j1+xydx:3+x—+0(y) o Y X ep=- X s oy -0 =
y y 2 oy y y
2

= C(y) = K (constante). Luego: F(x, y) = X, X? +K=0
y
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