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MATEMATICAS IIIl. ECONOMIA. SEPTIEMBRE 2003. RESERVA

Cuestiones:

2

1. Resu¢lvase, pasando a coordenadas polares: J(: 'f . o ln(l +x° 4y’ )dxdy

Solucion.-
El recinto de integracion es el cuadrante positivo del circulo limitado por la
circunferencia de ecuaciéon x*+y*=r:

I;jomln(l+x2 +y2)dxdy = I;pln(1+p2)dpj5d6 =§ {%1n(1+p2)1 - O lf;z dp |=
_nf|r B _rfr et |-
=3 {?ln(1+r2)}o— O (p—szjdp —2(2 1n(1+r2) [pz 21n(1+p2)l]

= n:(1+r2)ln(l+r2)—r2]

2 a) Resuélvase la siguiente ecuacion en diferencias:
Upeg T 20500 + 0, =0
b) Resumir las distintas formas que puede tener una ecuacion en diferencias, lineal homogénea
y de coeficientes constantes segun las raices de la ecuacion caracteristica asociada.
Solucion.-
a) La ecuacion caracteristica r* + 21> +1 = 0 tiene las raices complejas 1 y —1 (ambas

& |

, ., nmn nmn nm nm
dobles). Asi pues la solucion general es: u, = Ajsen— + Bwos; + n(Azsen7 + B,cos—).

b) - Si ry es una solucion real de la ecuacion caracteristica, entonces n"'ry" es una
solucidn particular de la ecuacidon en diferencias, siendo h el orden de multiplicidad de la
solucion.

- Si p(cosatisena) y p(coso—isena) son raices complejas de la ecuacion
caracteristica, entonces n"'senna y n"'cos na son soluciones particulares de la ecuacién en
diferencias, siendo h el orden de multiplicidad de las soluciones.

La solucion general se obtiene formando una combinacion lineal, a coeficientes
indeterminados, con todas las soluciones particulares asociadas a las distintas soluciones de la
ecuacion caracteristica.

Problemas:

1.-Encuéntrese un factor integrante funcion del producto xy para resolver la ecuacion:

ydx + (x — 3x%y*)dy =0

Solucion.-
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Sea p = u(xvy) el factor integrante = pydx + p(x — 3x’y*)dy = 0 sera diferencial

exacta = 4 (u-y) -d (H'(X - 3X2Y2)) =
dy dx

d d d d
Para facilitar los cdlculos hagamos el cambio de variable xy = t obsérvese que — pyu = —pu—it=x—yu;
dy dt dy dt
d
escribiremos, para simplificar — p = u’; andlogamente se obtendria — p = y~,u]
dt dx
) ) 2.2 2 2.3, 2 p' 2 2
= xypw +p =y x - Xy )tu(l-oxy) = 3xXyp-o6xyp=0= —=-——=-— =
il Xy t
- 1 1
Shp=h{t)=>p=5=—.
t Xy
Resolvamos la ecuacion:
oF(x,y) 1

F(xy) = '[%dx _ lIizdx Lo
Xy yJ X Xy
= C’(y) =-3 = C(y) = -3y, luego:
F(xy) = ———-3y=K
Xy

1
- +C'(y)=—5-3 =
oy xy’ ®) xy’

2.- Resuélvase el siguiente problema de programacion lineal usando el método simplex:
Maximizar z = 20x; + 15x,

sujeto a:
4X1 + 5X2 <19
3 tX, <6
6X1 + 5X2 <27
x1>0, x,>20
Solucion.-
Construyamos las sucesivas tablas:
P] Pz
4 5 1 0 0 19
P, ® 1 0 1 0 6
6 5 0 0 1 27
-20 —15 0 0 0 0
Py P,
P, 0 @ 1 2 0 11
3
P, 1 1 0 1 0 2
3 3
0 3 0 -2 1 15
0 2 0 20 0 40
3 3
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P, P,
3 4
P, 0 1 = - 3
11 11
1 15
P, 1 0 -~ — 1
11 33
1
0 0 2 10 6
11 11
2 4
0 0 2 20 65
11 11

Esta ultima ya es una tabla terminal, luego la solucion es:
x; = 1, x, = 3; Valor maximo = 65
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