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MATEMATICAS I1I. ECONOMIA FEBRERO 04
COD. CARRERA 43 COD. ASIGNATURA 204

J:[ arctg s dxdy
A X.

siendo A laregion: x> +y* > 1, x> +y* <9,y > X , ny\/g

N

a) Encuéntrese el Jacobiano de la transformacion dada por:

Cuestiones:
1. Dada la integral:

x’+y’=u
Y_y
X

b) Plantéese la integral que resolveriamos tras hacer el cambio de variable del apartado
anterior.

Solucion.-

x*+y’=u X = =
a) Del sistema y _ v despejamos x e y, obtenéndose VI+V"  Efectuando

X y=
1+v°
las correspondientes derivadas, se obtiene el jacobiano:
1 —vu
a(x’y)_z\/a“l""v2 (1+V2)% _ 1 Cu U=y
ou,v) v Ju | 2Jul+v? (1+V2)%V 1 20+v?)
2uN1+v? (1 +v? )%

b) El recinto de integracion, en funciéon de u y v seria: 1<u <9 ;

9 V3 23 2 2 2
luego la integral resultara: 1 J‘ duJ. ! 5 arcthdV:§ M o T T
2J, % I+v 2 2 i 9 36

s Rl

73
2.a) Obtener la solucion particular de: v, — 6u,; +9u, =0tal queu; =1y u, =2
b) Resolver (x* +y* )dx = xydy.
Solucion.-
a) La ecuacion caracteristica: r* — 6r + 9 =0 — r = 3, doble. Luego
U, = C13n + C2n3n.
1=3C, +3C,

2=9C, +18C,

De acuerdo con las condiciones dadas: } de donde se obtiene

. . . 4 1
C, =g, C, = —é. La solucion particular pedida es: u_=—3"—-—n3" = (4—n)p3n?

b) Escribiendo la ecuacién en la forma (x> + y* )dx — xydy=0, podemos
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P _Q
: : oy ox -3 .
comprobar que no es diferencial exacta. Como ———— =—, la ecuacidon posee un
X
factor integrante que depende de x: B =3 > Inp=1Inx" > p=x", luego:
pooX

1 y? y . .
—+= |dx——=-dy =0 es diferencial exacta, de donde:

x x° X

2 2
f(x,y) = l+y—3 dx =Inx -~ —+C(y). Derivando respecto de y e igualando a —LZ:
X X 2x X

;—2y+C'(y) = —X—yz—> C’(y) = 0 »> C(y) = C (constante). Luego la solucion es:

2
Inx — Y +C=0
2x2

Problemas:
1. Resuélvase la siguiente ecuacion diferencial:
YWV2y2y 42y +y = 5¢°

Solucion.-

La ecuacién caracteristica 1' + 2r° + 2r* +2r + 1 = 0 admite las soluciones i, —i y
—1(doble), luego la solucion general de la homogénea es:

y1 = Cie "+Cyxe "+Cicosx+Cysenx

Una solucion particular de la ecuacion completa serd de la forma y, = Ae™

Sustituyendo:

A" +2A e H2A e 2A e tA e =5¢"> A= g . Asi pues la solucion general sera:

-X —X 5 X
y =y T y,=Cie "+Coxe "+C;c0osx+Cysenx+ ge

2.- Dado el problema: maxz = 20x + 15y
4x+5y<19
. ) 3x+y <6
en la region factible 6x + 5y <27
x>20,y=>0
a) Resuélvase por el método grafico
b) Resuélvase por el método simplex
Solucion.-
a) Los vértices de la region factible,
representada en la figura son los puntos (0,0), (2, 0)

(O,?) y (1, 3). De la tabla:
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x| y| z

0010

21 0] 40

0 L4 57
5

1] 3] 65

se obtiene que la funcién z toma su valor maximo (65) en (1,3).

Pl P2
4 511 0 019
3 I {01 0]6
6 510 0 1]27
20 -15/0 0 0] 0
—>

P, P,
021_—4011
3 3
P1110102
3 3
0 3 |0 —2 115
_25
0—0§040
3
P, P,
3 —4
0 1|= — 0| 3
11 11
-1 1
I N A
11 33
00_—9_—1016
11 11
25 120
0 0| = = 65
11 33

De esta ultima tabla se obtiene que el valor maximo de z (65) se obtiene en el punto (1, 3) .
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