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MATEMATICAS I1I. ECONOMIA SEPTIEMBRE 04
COD. CARRERA 43 COD. ASIGNATURA 204

Cuestiones:

. : . : “Inx
1. a) Esttdiese la convergencia de la siguiente integral I —dx
0o X

b) Obténgase la ecuacion caracteristica asociada a la siguiente ecuacion en diferencias:
Up+3 — 6un+2 + 9un+1 =0
Solucion.-

00

1 . I Inx .
a) Como I —dx es divergente y —<——, para x > e, la integral propuesta es
0 X X X

divergente.
b) Puesto que la ecuacion equivale a u,, — 6u, + 9u, = 0, la ecuacion caracteristica
serd: 1 —6r+9 = 0.
2. a) Obténgase la condicion que debe cumplir un factor integrante que sea funcion del
producto u(x,y) = p(x'y)
b) Escribase la forma candnica del siguiente problema de programacion lineal:
max z = 2x; — 3X, — 4x3
S.a. X1 TXotX3 <5
X1 +H2X,+5%3 <7
X1 > 0, X2 >0
Solucion.-
a) Llamemos t = x'y y sea p = p(t). Sea Pdx + Qdy = 0 la ecuacion diferencial.
Entonces, si p es factor integrante, Pudx + Qudy = 0 es diferencial exacta, por lo que:

o P _AQ
oy 8t 8y 8x 61: ox oy ot )¢ ot n o Px+Qy
P _Q
Por tanto, para que p exista, Gy X debe ser funcion de x-y
Px +Qy
b) max z = 2x; — 3%, — 4(Xg — X7)

s.a. XtXotXg —X7+X4=15
X1+2X2+5X6 —5X7 + X5 = 7
X]ZO, XzZO,X4ZO,X520,X6ZO,X7ZO

Problemas:
1. Calctlese la siguiente integral

j j e )ixdy, siendo A = {(x,y)eR2x>+y? < 1}

Solucion.-
Hacemos un cambio a coordenadas polares con lo que la integral queda:

2n 1 2n B
IZI dej‘ pe_pzdpzj [_le j| de___J.( _1—1)d9—e 12 :n(e 1)
0 0 0 2 e

2. Dada la ecuacion diferencial
(x+y?)dx — 2xydy = 0
a) Encuéntrese un factor integrante que solo dependa de x (n = p (x)).
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b) Resuélvase la ecuacion usando el factor integrante hallado.
Solucion.-

op OP_aQ
ox Oy o0x 2y+2y -2

a) Debe ser = - lnp,t=—21nx=ln>(2—>u=L2
0 Q —2xy X X

2 2
b) IX+2y dx =Inx—
X

2

La solucion es: Inx —y—+ C=0.

X

2 . 2x ,
%+C(y) N —%+C(y):— Xzy S5 C'(y) =0 - C(y) = C.
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