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MATEMATICAS III (ECONOMIA) COD. 43204 Febrero 2005. 2* semana
Cuestiones:

11 . : :
1. a) Calculese B(E’E) haciendo previamente el cambio x = sen’t

b) Obtener una solucion particular de la siguiente ecuacion en diferencias finitas para
uy=lLu=2:
U2 — OUpy +9u, =0

Solucion.-
a)
X = sen’t
11 .t . dx = 2sent cos tdt L L
Bl == |= J. X ? (l - X)_E dX=<x=0->t=0 = 2J. *sen't-cos™ tsent-cos t-dt :2J. *dt=n
22 0 0 0
x=1>t= r
2
b) El polinomio caracteristico t* — 6t + 9 admite la raiz t = 3 (doble) luego la solucion
.. . 4 1
general: u, = C;-3" + C,n3". Para las condiciones dada se obtiene C; = 5 yCy=——, de
donde la solucidn sera:
4
u, = —-3" —l-n?an
9 9

2. a) Escribanse las formas canonica y estandar del siguiente problema de programacion
lineal
max z = 2x; +3x,
s.a.  6x;+7x,>53
2X1 — 5X2 <-19
X; 2 O, X; < 0
b) Escribase el problema dual del enunciado en el ejercicio anterior:
Solucion.-
a) Cambiando x, por —x, y afiadiendo las variables de holgura, tendremos el problema
escrito en su forma canonica o estandar:
max z = 2x; —3X,
S.a. 6X1—7X2 —X3 = 53
2x;+ 5%, + X4 =-19
X120,X220,X3ZO,X4ZO

b) El problema en su forma primal lo podemos escribir asi:
max z = 2x; —3X,
s.a. —0x;1+7x, <-53
2X1 +5X2 <-19
x120,%x,20
La matriz del dual es la transpuesta de la matriz del primal:

6 7 =53\ (-6 2 2
2 5 19| = 7 5 -3
2 -3 * 53 _19 *
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con lo que el problema dual seria:
min g =-53u; —19u,
S.a. —6u1+2X2 >2
Tu; +5u, > -3
1881 2> 0, 18%) >0

Problemas:
1. Calculese la siguiente integral J- J‘w/xz +y?dxdy
A

siendo A= {(x,y)e R*/(x— 1)*+y*<1}

Solucion.-
El recinto es la circunferencia de la figura.
) X = PpCcosa
Efectuando el cambio a polares P }, el nuevo
y = psena
. . —Z<a<t , }
recinto seria 2 2 ¢,conlo que la integral queda:

0<p<2cosa

2cosa
[laffio-tf

= g{[senoc] En %[sen%x]zn} 8 (2 _L 2) 32

SR

[* ]2 da = gJ‘ * cos? ada = 2'[ " cosa(l —sen’alda = (inmediata) =

T

: 1307 37) 9

2. Resuélvase la siguiente ecuacion diferencial:
y' -y -2y=e’.
Solucion.-
Las raices de la ecuacién caracteristica t® —t—2 =0, son 2 y —1, por lo que una
solucion particular de la ecuacion completa sera de la forma: y = Axe ™. Sustituyendo en la

ecuacion se obtiene que A = ~3 con lo que la solucion de la ecuacion propuesta es:

y=Ce™+Ce™ —%xe_".
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