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MATEMATICAS III (ECONOMIA) COD. 43204 Febrero 2006. 1* semana

Cuestiones.-
1.-
a) Resuélvase la siguiente ecuacién diferencial:
2xdx  y* -3x ;
. 4 —dy=0
y y
Solucion.-

Puede comprobarse que es diferencial exacta. Por lo tanto:

fx,y)= J.—dx =— + C(y). Derivando este resultado respecto de y, debe ser:

2
3X +C'(y )_% N C’(y)zi2 s C(y) = —++C. Asi pues Ia solucion
y y
puede expresarse:
2
y oy

b) Resuélvase la siguiente ecuacion diferencial:
2 LY

XY -xy+y = 2x
Solucion.-
Se trata de una ecuacion de Euler. Haciendo el cambio x =¢' <> t=Inx, se tiene que:

,_dy _dydt _dyl o, dy'l_ le_ﬂll d’y dy) 1
dx dt dx dt x Y dt x (dt? x dt x/x | dt? dt /x>

Sustituyendo en la ecuacion y simplificando, queda:

2
Y Wy o
dt dt
que es una ecuacion lineal con coeficientes constantes, cuyo polinomio caracteristico r* — 2r + 1 =
= (0 admite la raiz doble r = 1. Asi pues, la solucion general de la ecuacion homogénea sera:
yYi= Clet + Cztet
Como solucién particular de la ecuacion completa ensayaremos y, = Ct’e". Se tiene:

dL:C(Z[et+t2et)=Cet(2t+t2) y ((11%2 Ce' (t2+4t+2>.

Sustituyendo en la ecuacion y simplificando queda C = 1, con lo que la solucion general de

la ecuacién completa es:
y=C,e'+ Cyte' + te'
y deshaciendo el cambio de variable queda finalmente:
y = Cix+ CyxInx+ xIn’x

2.-

Resuélvase por el método de variacién de constantes la siguiente ecuacion

diferencial.

y=l+x+x"+y
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Solucion.-

La ecuacion homogenea y’ — y = 0 tiene como solucion general y = Ce*. Haciendo la
constante C = C(x) y sustituyendo en la ecuacion queda:

C(x)e* +C(x)e* =1+ x + x>+ C(x)e* > C(x) = (1 +x + x?)e™. Integrando por partes se
obtiene que :
C(x)=(x"-3x—-4)e*+C
con lo que la solucidn sera:
y =—x"—3x — 4+ Ce"
b) Escribase en notacion de subindices la siguiente ecuacion,

Azf(x)-~3Af(x) =0
(No se pide resolver la ecuacion)
Solucion.-
Se tiene que  A*f(x) = f(x+2) — 2f(x+1) + f(X) = Upir — 2Up1 + Uy
AF(x) = (x+1) — (x) = Uy — Uy
Sustituyendo queda: u,o — 2up4 + Uy — 3(Upi1 — Uy) =0 > Upep — Sty +4u, =0
Problemas:

1. Calculese la integral
y=x

j L e’ dxdy

Donde A es el dominio 4= {(x, y)eR?/x20, y20, x+y< 1} mediante el cambio de
variables Y =X+Y, V=)y—X

Solucion.-
u-—-v 1 1
X = = -
Se tiene que 2 de donde el jacobiano J = 2 2|=_ Con el cambio realizado
_u+tv 1 1] 2
YT 2 2
el dominio se convierte en A = {(u, v)eR¥u>v, u>-v, u<l1}
»
=
¥

[

¥ I,

La integral pues, queda:

1 u v 1 v -l e e
lj duj etdv :lj ul e du c-¢ judu= S~ [uz]g S
2J u 2J, ) 2 0 4 4
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2. Resuélvase el problema:
Minimizar z = x +7x,+2x,
sujeto  a:
Tx, +3x, +5x, 29
4x, +8x, —x, <10
x20,x,20,x,20

Solucion.-
Cambiando previamente el signo a la segunda inecuacion, escribimos el problema dual:
Maximizar f=9u- 10v

sujeto a: Tu—4v<1

3u—8v<7

Su+tv< 2

u=0,v>0

y aplicando el método del simplex:
P, P P, P

-4 |1 1
7 4 [100]1 Pl — | — 00| —
7 |7 7
—-44 | -3 46
3 -8 101 0|7 O —|— 10—
- 7 7 7
27 | -5 9
5 1100 12 0 — |— 0 1] —
7 7 7
34 9 9
-9 10 [0 0 OO0 0o — - 00| —
7 17 7

tabla que ya es terminal por lo que el minimo valor es % y se alcanza en el punto (%,0,0)
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