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MATEMATICAS III (ECONOMIA) COD. 43204 Febrero 2006. 2* semana

Cuestiones.-

1. a) Resuélvase la siguiente integral euleriana:
J Jxe ™ dx
0
b) Invertir el orden de integracion en la siguiente integral:
iy’
Ll /()

Solucion.-

1 2
. . 3 1 . .
a) Mediante el cambio x> =t — x =t3 — dx =—t 3dt, la integral se convierte en:

o -1
{[ tze“dtzlr[ljzﬁ
3Jo 3 (2 3

b) Los limites de integracion establecen el recinto:

—1<x<1;0<y<1-x?, que es el semicirculo de radio unidad
representado en la figura adjunta. Puede también escribirse:

0<y<l;—yfI-y’ <x<fI-y?

con lo que la integral quedaria:
eie?
f(x,y)dxdy
I e

2. a) Escribir como quedaria la siguiente integral

JJ £ G )y

siendo A la region del primer cuadrante limitada por las lineas

y:%x, y=2x, xp=1 xp=3
al hacer el cambio de variables §=M, xy=v,

b) Resuélvase la siguiente ecuacion en diferencias finitas.

3u,, 1y, +8, =0
Solucion.-

A\
a) Del cambio de variable propuesto, despejando x e y, se obtiene x= \E , de donde

y=uv
-

el valor absoluto del jacobiano: V. abs. 2uvu 2vuv = L La region A es la limitada por
Vv Wu| 2w

20 2Jv
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las lineas: u = l, u=2,v=1,v=3. Luego la integral queda:

ﬂjf{ﬁ,ﬂ]*dvdu

2

., .. 2 . .
b) La ecuacién caracteristica: 3r” — 11r + 8 = 0, tiene las soluciones 1

8 n
u, = C1 +C2(3j

=1, r =
luego la solucion de la ecuacion es:

Problemas:

1. Dada la ecuacion diferencial

y+y-2y= 2(1 + x)
Se pide:
a) Resolver la ecuaciéon homogénea asociada

b) Obtener una solucion particular de la ecuacion completa por el método de
variacion de constantes

Solucion.-

a) Las raices del polinomio caracteristico, P+r-2,sonr =1 y 1, = =2, luego la
solucion general de la ecuacion homogénea es: y = Cje* + Cpe >~
b) Considerando C, y C, funciones de x, derivando:
Yy =C e+ Cie* + Che X = 2C,e ™
y haciendo C’1¢* + C’,e ® =0 (I), queda y’ = C,e* —2C,e . Volviendo a derivar:

29

Yy’ =C et + Cie* 2C e X +4Ce

Sustituyendo en la ecuacion diferencial y simplificando se obtiene:
C1& 2C,e ™ =2(1+x) (1)

Del sistema formado por las ecuaciones (I) y (II), se obtiene:

C, =%(l+x)e"‘ _ e :—§(2+x)e'x +K,
b y por integracion: |
C'2:_§(1+X)ezx c, =—g(l+2x)ezx +K,

Sustituyendo en la solucion general de la homogénea, obtenemos la solucion general de
la completa:

y= —%(2+x)—%(1+2x)+ Ke*+K,e™

y simplificando: y= —%— x+K e*+ Kze’z"
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2. Resuélvase el problema:
Maximizar z=2x +3x, +4x,

sujeto a:

X +x+x <1
X +x, +2x =2
3, 4+2x, +x;, 24

x =20,x,20,x >0

Solucion.-
De la tabla inicial:
1 1 1 (100 |1
1 1 2 (000 (2
3 2 1 |00 —1(4
-2 -3 410 0 0 |0
obtenemos las tablas sucesivas:
P, Py Py
pf1 1 1 ]J1 o oft] Pf1 1 11 oo0f1] Pf1 1 1]1 0071
0O 0 1 |-1 0 0 (1 00 1 (-1 0 0 |1 -1 -1 0 (-2 0 0 |O
0 -1 2|3 0 -1]1 1 0 1|2 0 -1]2 2 1 0]-1 0 -1]3
0O -1 2|12 0 0 |2 1 0 -1(3 0 0 |3 2 1 04 0 0 |4

La ultima tabla ya es terminal y proporciona el punto (0, 0, 1). Ahora bien, si lo
sustituimos en el sistema de inecuaciones, observamos que no verifica la tercera inecuacion,
por lo que no pertenece a la region factible y por tanto el problema no tiene solucion.
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