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MATEMATICAS III (ECONOMIA) COD. 43204 Septiembre 2006. 1* semana
Cuestiones.-
a) Estadiese s1 la siguiente integral es convergente y en caso afirmativo hallar su valor

o ax
I —7x+10

4
—X
b) Revuélvase la siguiente integral euleriana IO e " dx
Solucion.-
a) Puesto que el denominador se anula para los valores x; =2 y x, = 5, la integral sera
convergente si es finito el limite:
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}= o, Luego la integral es divergente.
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b) Hacemos el cambio x* =t — x = t*— dx = Zt 4dt. Sustituyendo, la integral queda:
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a) Invertir el orden de integracion de la siguiente integral doble:

17 7 (e p) dvas

b) Revuélvase la siguiente ecuacion en diferencias finitas:

_ 2un+2 1 2”1:' — O

Solucion.- 6
0<x<2

2x <y<6-x
en la imagep. Las rec.tas y=2X,y = 6‘—x. se cortan en el punto (2, 4), ; 6%
luego el recinto también se puede escribir como la unién:

{OSyS4;OSXS%}U{4SyS6;OSXS6—y}

Ln

=2

a) El recinto de integracion es }, representado

—

luego la integral seria: e
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402 6 06—y
_[ _[ 2 £(x, y)dxdy + _[ £(x, y)dxdy
0Jd0 4J0

b) La ecuacion caracteristica t* — 2t + t — 2 = 0 tiene las soluciones t; =2, t, =i, t; = —i,
luego la solucion general de la ecuacion dada es:
nm nm
u =C2"+C sen—+C, cos—
n 1 2 2 3 2
Problemas.-

1. Rewvuélvase la siguiente ecuacidn diferencial:
Y +y'=2xe”

Solucion.-

Calculemos primeramente la solucidon general de la ecuacion homogénea. La ecuacion
caracteristica t° + t = 0, tiene las soluciones t; = 0, t, = i, t3 = —i, luego la solucion buscada es:

y; = C; + Cycosx + Cisenx

Como solucion particular de la ecuacion completa, ensayaremos y, = (Ax+B)e*, de
donde y', = Ae™ + (Ax+B)e’; y'" =2Ae" + (Ax+B)e’; y"',=3Ae" + (Ax+B)e”. Sustituyendo:
3Ae" + (Ax+B)e* + Ae™ + (AxtB)e” = 2xe* <> 2Ax +4A +2B=2x <> A=1,B=2. Asi pues
la solucién de la ecuacion dada es:

y=y1ty,= C;+ Cyosx + Cssenx + (x + 2)e”

2. Resuélvase el siguiente problema de transporte:

@) 12 8 15

D
16 9 5 4
19 3 2 6

Solucion.-

Obtenemos una primera solucion factible por el método de la esquina noroeste.
El dual proporciona el sistema:

u1+V1=9
u=0 v =9
u +v,=5 . ! !
una solucién del cuales u_ =-3 v_ =5
u. +v, =2 2 2
2 2 V3=9
u2+v3:6
9 5 9
DO 12 8 15
9 4
0 16 12 4 0
3 6
-3 19 0 4 15

La maxima diferencia positiva u; + vj —cjj, esu; + v3 —c;3 =0+ 9 —4 = 5. Asi pues,
haremos x;3 = 6, con lo que la tabla queda:
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N 12 8 15
9 5 4

16 12| 49 0
3 2 6

19 0| —4+6 {5-0

Para 6 = 4, obtenemos la solucion factible:

O
D 12 8 15
9 5 4
16 12 0 4
3 2 6
19 0 3 11
El sistema dual ahora es:
u +v, = 9
u =0 v =9
u +v,=4 L 1 1
una solucion del cuales u , = 2 v, = 0
u,+v, = 2 _4
u, +v, = 6 3
9 0 4
O
D 12 8 15
9 5 4
0 16 12 4
3 2 6
2 19 0 8 11

La maxima diferencia positiva u; + vj — cjj, s u; + vi — ¢33 =2 + 9 — 3 = 8. Asi pues,
haremos x,; = 6, con lo que la tabla queda:

D © 12 8 15
16 ’ 2-0 ° 0 ) 4+0
19 3 0 j 8 ‘ 11-0
Para 6 = 11, obtenemos la solucién factible:
D O 12 8 15
16 ’ 1 ) 0 ) 15
19 ’ 11 ’ 8 ’ 0
El sistema dual ahora es:
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u1+V1=9
u=0 v =9
u +v, =4 . 1 !
una solucidn del cuales u.=-6 v_=8
u, +v =3 2 2
2 1 v, =
u2+V2=2
9 8 4
DO 12 8 15
9 5 4
0 16 1 0 15
3 2 6
6 19 11 8 0

La maxima diferencia positiva u; + vj — cjj , es u; + v, — ¢, = 0 + 8 — 5 = 3. Asi pues,
haremos x;, = 6, con lo que la tabla queda:

0)
D 12 8 15
9 5 4
16 1-0 0 15
3 2 6
19 1+6 80 0
Para 6 = 1, obtenemos la solucion factible:
@)
D 12 8 15
9 5 4
16 0 1 15
3 2 6
19 12 7 0
El sistema dual ahora es:
u +v, = 5
u=0 v =6
u +v, =4 . ! !
una solucién del cuales u.=-3 v_=5
u,+v, =3 2 2
v, =4
u,+v, = 2
6 5 4
0)
D 12 8 15
9 5 4
0| 16 0 1 15
3 2 6
-3 19 12 7 0

Y ya no existe ninguna diferencia u; + vj — ¢jj que sea positiva. Por tanto, la solucion
optimaes: x;; =0, xp=1,x;3=15,X31 =12, X3, =7, X3 = 0 y el valor minimo:
90+51+415+312+27+6:0=115
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