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MATEMATICAS III (ECONOMIA) COD. 43204 Septiembre 2006. Reserva
Cuestiones.-

1. a) Obténgase un factor integrante que dependa solo de y para la siguiente ecuacion diferencial:

(x3y+y+3)dy+x2y2dx:0

b) Revuélvase la ecuacion de la cuestion anterior.

Solucion.-
a) Llamando p(y) al factor integrante, y multiplicando, se obtiene que
)y +y+3)dy + p(y)x’y’dx=0
es diferencial exacta, luego se verificara la igualdad:
M(YGBXYY) = WYXy + 2u(y)x’y

w(y)

u(y)
b) Multiplicando por el factor integrante, la ecuacibn a resolver es:
(X y*+y*+3y)dy + x’y’dx = 0.

y simplificando:

1
=— o> wWy)=y
y

3 2

3.3
Tendremos: F(x,y) = j(x3y2 +y°+ 3y)dy =X 3y +y?+3%+ C(x).

Derivando ahora respecto de x sera:

Xy + C’(x) =xy — C’(x) =0 - C(x) = —C. Luego la solucion es:
3.3 3 2

Xy Y LY 6
3 3 2

2. a) Resuélvase la siguiente ecuacion diferencial

v +5y"-36y=0

b) Obténgase una solucion particular de:
un:+2 - zurﬁl —I_un - O
talque #, =1yu, =3

Solucion.-

a) La ecuacion caracteristica 457 —36=0 (bicuadrada), tiene las soluciones: r; = 2,
r, = -2, 13 = 31, 1, = —31. Luego la solucion general de la ecuacion diferencial es:

y = Cie™ + Coe ™ + Cscos 3x + Cysen 3x
b) La ecuacion caracteristica de la ecuacion en diferencias:
rr—2r+1=0

tiene la solucion (doble ) r = 1. Asi pues, la solucion general es u, = C;+Cpn

Para las condiciones dadas:

C +C, =1
—> C1 = —1, Cz =2
C, +2C, =3
luego la solucidn particular pedida es u, =—1 + 2n

Problemas.-
1. Hallese el area del dominio acotado que limitan las parabolas y = x* y = 2x°,
y* =x, y* = 2x , mediante el cambio de variables x* = uy, y* = vx.
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Solucion.-

Efectuado el cambio de variables, las curvas se convierten respectivamente en: u = 1,

1 ., .. : ,
u= > v =1, v=2. Una representacion del dominio en ambos sistemas de coordenadas seria:

o v =2 y=x2 ¥

y2=x

05

0 035 1 1.5
0 05 1 ] 2 E

En las coordenadas (x, y) En las coordenadas (u, v)
El area pedida puede calcularse mediante la integral doble de la funcién f(x, y) =1 en el
dominio dado. Efectuando el cambio de variable seré'

Area = ”1 dxdy = ”

Para calcular el jacobiano, despejamos x e y del camb1o de variables, quedando

ddV

UV

11 2 2
i 3 8( ) 2ufgvg —ulv 3 1
x=u’v
, de donde aXY)_ |3 , 3 X =—. Luego el area es —I dujdv——
:u5V§ o(u.v) luigv5 gug‘/*g 3
Y 3 3

2. Resuélvase el siguiente problema de programacion lineal:

Maximizar z=2x +3x, +4x,
sujeto  a:
x +x,+x, <1
X +x,+2x, =2
3x,+2x,+x, 24
x=20,x,20,x,20
Solucion.-

De la segunda condicién podemos despejar una de las variables, por ejemplo, x;, y al
sustituir en las otras condiciones, queda (simplificando):

X, 21
X, +5x, <2
X,—2x,<2
x,20,x,20
y puede comprobarse que la region factible es vacia, es decir, no existe ningiin punto que

cumpla las anteriores condiciones (por ejemplo, multiplicando la primera desigualdad por -5 y

sumandola a la segunda, se obtiene x, < —3, contradictoria con x, > 0). Es decir, el problema
no tiene solucion.
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