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MATEMATICAS III (ECONOMIA) COD. 43204 Febrero 2007. 1* semana

Cuestiones:
1. a) Resuélvase la siguiente ecuacion en diferencias finitas a,., —5a,;+; + 6a, = 0 con las
condiciones iniciales ap =1y a; =2.
Solucion.-
Las soluciones de la ecuacion caracteristica 1> —5r+ 6 =0 sonr; =2 y 1, =3, luego la
solucidn general de la ecuacion propuesta es:
a, = C12n + C23n
Para las condiciones iniciales dadas, se tiene:
€ +C, =1 }—) C,=1, C,=0, de donde la solucion pedida:
2C,+3C, =2
a,=2"
b) Escribanse las formas canodnica y estdndar para el siguiente problema de
programacion lineal:
Minimizaru=x + 7y + 2z
7x+3y+52>9
sa.y 4x+8y—-z<10
x>20,y>0,z>0
Solucion.-
Escribamos en primer lugar todas las desigualdades con el signo >:
7x +3y+52>9
—4x -8y +z>-10
x2>20,y>20,2>0
Escribimos ahora el problema dual:
Maximizar: f=9v— 10w
Tv—4w <1
sa.) 3v—-8w<7
Sv+ w <2
v>20,w>0
Introducimos finalmente las variables de holgura, quedando:
Maximizar: f=9v— 10w + Or + Os + Ot
Tv—4w+r=1
sa.|] 3v—-8w+s=7
Sv+ w +t=2
v20,w>0,r>20,s>0,t>0
2. a) Realizar la asignacion inicial para el siguiente problema del transporte

D
o 12 8 15
16 9 5 4
19 3 2 6

b) Determinese si la solucion encontrada en el ejercicio anterior es Optima.
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Solucion.-
a) Obtenemos una primera solucion factible por el método de la esquina noroeste:
D
o 12 8 15
9 5 4
16 12 4
3 2 6
19 4 15
b) El dual proporciona el sistema:
u +v, =9
u=0 v =9
u +v,=5 L ! 1
una solucion del cuales u,=-3 v, =5
u,+v, =2
v,=9
u,+v, =6

Puesto que existen diferencias u; + vj — ¢jj positivas (p. €j.:u; T vz —c;3=9-4=15),1a
solucidn anterior no es Optima.

Problemas:

1. Calctlese el area de la region del plano limitada por las desigualdades:
2x+3y26,2x+3y<18,2x-3y>-6,2x -3y <6

mediante integrales dobles y aplicando el cambio de variables u = 2x — 3y y v = 2x + 3y.
Dibtjense las dos regiones de integracion.

Solucion.-

Efectuando el cambio de variable, la region de integracion queda:

v>26,v<18,u>-6,u<l6,
Si ahora despejamos x e y en funcién de u 'y v, queda:

u+v v—u

1 1
de donde el jacobiano de la transformacion: Z(X’Y) | 4 ‘1‘ :L. Asi pues, el area pedida
6

1 6 18 1
es: —J' duldv=—1212 =12.
12J-6 6 12

El dibujo de la region, segiin las coordenadas, es:

Coordenadas (x, V) Coordenadas (u, v)
=18 |¥
15
=6 u==6
10
V=06 5
u

4 4 20 1 4 4
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2. Revuélvase la siguiente ecuacion diferencial
x*yidx + (°’y + y + 3)dy =0
encontrando previamente un factor integrante de la forma p = p(y).

Solucion.-
ou ON oM
A A A 2 2
El factor integrante p lo obtenemos de la ecuacion: Oy _Ox %y _3X yz_ %X y_1 ,
K M X7y y

de donde integrando: In p=1Iny — p=vy. La ecuacién queda entonces:
X’y dx + (°y* + v + 3y)dy =0
que ya es diferencial exacta. Se tendra:

F(x,y) = Ixzy3dx = §X3y3 +C(y) — %F =X’y +C'(y) =Xy’ +y’ +3y >
- C(y)= y2 +3y - C(y)= %y3 +%y2 —C. La solucion es:
1

3.3 1 3 3 2
Xy +=-y +=—y =C
370 7Y Ty
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