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Cuestiones:
1. a) Resuélvase la siguiente ecuacion en diferencias finitas:
An+) — 3an+1+2an =2n+1

Solucion.-

La ecuacion caracteristica r* — 3r + 2 = 0 tiene por soluciones r; = 1 y 1, = 2, luego la
solucion general de la ecuacion homogénea es a’, = C; + C,-2". Para la solucion particular de
la completa, puesto que la solucién de la homogénea contiene un monomio de grado cero,
ensayaremos una solucion de la forma (An+B)n = An® + Bn , con lo que se obtiene la
ecuacion: A(n+2)* + B(n+2) — 3A(n+1)* — 3B(n+1) + 2An® + 2Bn = 2n + 1. Desarrollando ¢

-2A =2

1dentificando coeficientes, se obtiene el sistema: A_B 1}—) A = -1, B = -2. Luego la
solucion general es :
a, = C1 + C2-2“ —n2 —2n
b) Obténgase la asignacion inicial para el siguiente problema del transporte e indiquese
si es una solucidén Optima

D 10 6 9
0
16 1 2 5
9 3 1 1
Solucion.-
Obtenemos una primera solucién factible por el método de la esquina noroeste.
D
0 10 6 9
1 2 5
16 10 6 0
3 1 1
0 0 0 9
El dual proporciona el sistema:
u, +v, =1 u, =0 v, =1
u, +v, =2 unasolucion del cuales u, =0 v, =2
u, +vy =1 vy =1
1 2 1
D
0 10 6 9
1 2 5
0 16 10 6 0
3 1 1
0 0 0 0 9

No existe ninguna diferencia u; + v; — ¢ que sea positiva. Por tanto, la solucion es
optima. Se tiene: x;; = 10, X, =6, X3 =0, X5; =0, X5 = 0, X3 = 9 y el valor minimo:
1110 +2:6+50+30+1-0+19=31
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2. a) Escribase el dual del siguiente problema de programacion lineal.
Minimizar z=8x+16y

x+2y=z2
sad{x+35y=z3
x20,y20
Solucion.-
1 22 118
La matriz del problema es |1 5 3| cuya transpuesta |2 5 16|, luego el dual se
g8 16 * 23 *
formularia:

Maximizar w =2u + 3v
u+v<y§

sas2u+5v<16
u>0, v=>0

b) Resuélvase el problema anterior por el método grafico.
La region factible (no acotada), =
representada en la figura, tiene por vértices los ¥

puntos P(0, 1), Q(3,0) y R(%,%) El valor de z

en cada uno de los vértices es, respectivamente,

48 ., ] .
zp=16,2q=24, 2 = ? = 16. Luego la funcion

;- 0 1 2 X 3 4
z toma el valor minimo en todos los puntos del

segmento PR (Obsérvese que la funcion objetivo tiene la misma pendiente que la frontera
X +2y=2).

Problemas

1. Calculese la integral

[y
A\/;_‘_\/;
extendida al dominio A = {(x.y) e R®*/0<x<1, 0<y<x}, mediante el cambio de
variable x = u’, y = v°.

Solucion.-

Para que el cambio de variable sea biyectivo tomaremos u > 0, v > 0, con lo que el
recinto R* = {(u,v)/ 0 <u* < 1; 0 < v’ < v’} = {(u,v)/ 0 <u < 1; 0 <v < u}, luego tiene la
misma forma que R.

T ™

M"

1
Fecmto B Fecinto B
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: . 2u 0
El jacobiano: M o =4uv.
Au,v) |0 2v
1 u 1 u
Luego la integral queda: 1 = 4 J‘ uduJ- YV dv= 4j uduj (1 . )dv =
0 o UtV 0 0 u+v

3 1
=4I;udu[v — uln(u + V)]S = 4J.01udu(u —uln(2u)+ ulnu) = 4,[;112 (1 _ 1n2)du _ 4(1 “In 2){%} =

0

=§ﬁ—m2)

2. Encontrar un factor integrante p = p(y) y resolver la ecuacion
ydx + (2x —ye’ )dy = 0.
Solucion.-
0Q oP

" ox oy 1

Se verifica que % =~ 5 - ;—) Inp=Iny > p=vy, con lo que la ecuacion:
yidx + (2xy — y’e' )dy = 0
es exacta. Se tendra: _[ y?dx =y’x + C(y), y derivando respecto de y: 2xy + C’(y) = 2xy — y’e’
- C@y) = ve - Cy) = —Iyzeydy = (por partes) = -y'&' + 2_[ ye'dy =
e’ + 2lyey — J eydyJ = —y%e¥ + 2ye’ — 2¢” — C. Asi pues, la solucién general seria:

y’x —y?e’ + 2ye’ —2e¥ =C
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