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MATEMATICAS III (ECONOMIA) COD. 43204 Septiembre 2007.
Cuestiones.-
1. Dado el problema de programacion lineal
Maximizar z = 5x, +4x, +3x, — x,
sa. x +x,—x +x, <10
2x +x,-2x,206
x+2x, —x,—5x, <7
x20,x,20,x,20,x, 20

escribalo en forma estandar. (1 punto)

Solucion.-
Maximizar z = 5X; + 4X, + 3X3 — X4
saa. X tx—x3tx4+x5=10
2X1+X3—2X4—X6:6
X1+2X2—X3—5X4+X7:7
X120;%x,20;x320;x420;%x520;X6>0;x7,>20

2. Para el problema de la cuestion anterior, obténgase su problema dual. (1 punto)

Solucion.-
El problema de la cuestion anterior puede escribirse:
Maximizar z = 5x; + 4X, + 3X3 — X4
saa. X tx—x3+x4<10

—2X; — X3+ 2x4 <6

X1 +2X2—X3—5X4S7

X120;%20;%320;%x42=>0
El problema dual seria:

Minimizar f= 10u—6v + 7w
sa. u—-2v+tw25
u+2w=>4
—-u-v-w2=3
u+2v—->5Sw=>-1
u>0,v>20,w=>0
3. Interprétese la siguiente tabla del simplex:

pl pl p3

0 0 1 -2 0 1
D, 0 1 Wl 0 W sl
) 1 0 Y| 0 W Il 1

0 0 32| 0 » 3 2

(1 punto)
Solucion.-
Se trata de una tabla terminal puesto que no hay indicadores negativos. El valor 6ptimo es 2,
que corresponde al punto (1, 1, 0).
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4. Resuélvase la siguiente ecuacion en diferencias finitas:

u, —Tu,  +6u =0

n+l

Solucion.-
La ecuacion x> — 7x + 6 = 0 tiene las soluciones x;

ecuacion en diferencias es:
u, = C1'6n + Cz

Problemas

1. Dada la integral doble
4 52 _|_y2
siendo A el dominio definido por

= 6, X, = 1, luego la solucion de la

A:{(x,y)/4£x2+y2£9,x2y,x20}

se pide:
a) Dibujar el dominio de integracion.

b) Hacer un cambio a coordenadas polares y dibujar ¢l nuevo dominio.

¢) Calcular la integral.

Solucion.-
a) Se trata del sector de

(3 puntos)

segmento circular comprendido entre
las circunferencias x> + y> = 4,
x* + y* = 9, incluido en el semiplano 2
x>0, ytal quey <x. (Figura 1)

b) Efectuado el cambio a 1
coordenadas polares:

X=pcosa 0 1
y=psena
el dominio seria

T T -2
A'={(a,p) —Z<a<=,2<p<3
{(a p)/ 2 * 4 P }
(Figura 2) K
¢) En polares, teniendo en Figura 1

(=]

ra| =

cuenta que x> + y> = p, y que el
jacobiano de la transformacion es p:

i
2

—2/3—

I4 docrldp = [oc]gn [Inp]] = (E+£j(ln3 ~In2)
- 2p Y 4 2
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2. La ecuacidn diferencial (x T ) dx — Xdy =0 admite un factor integrante

dependiente sdlo de la variable x.
a) Obténgase la expresion genérica de un factor de este tipo y particularizar para
la ecuacion dada.

b) Compruébese que ¢l factor encontrado convierte la ecuacion anterior en
exacta.
¢) Resuélvase la ecuacion.

(3 puntos)

Solucion.-

a) Si la ecuacion diferencial P(x,y)dx + Q(x,y)dy = 0 admite un factor integrante p que

dependa solo de x, entonces la ecuacién diferencial uP(X,y)dx + uQ(x,y)dy = 0 sera exacta por lo
ap an

que: ua—P—uQﬂJaQ o B 1/P_R © lnu— 8P aQ X U= e & o)
oy ox po Qldy o

., . jll(1+1)dx j ax n
Para la ecuacion propuesta se tendra: p = e’ * =e’* =" =—

2
b) Multiplicando por el factor integrante, la ecuacion quedaria: X tydx—ldy:O.
X X

2
Se tiene que —X—=— = , luego es diferencial exacta.

oX Y 1 a(—l
oy  x° X
X

¢) Sea f(x,y) = j‘ xt Y dx = (1 + X—yz)dx =X —§+ C(y). Derivando respecto de y:

o__1 +C'(y) — —l+ C'(y)= L < C(y) =0« C(y) = K. Luego la solucion general:
X X X

oy
_ y _
fixy)=x—-—=+K=0
X
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