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MATEMATICAS III (ECONOMIA) COD. 43204 Septiembre 2007. Reserva
Cuestiones.-

1. Resuélvase la siguiente integral euleriana [0 xéeixdx. (1 punto)

Solucion.-

0

Sabiendo que T'(p)= I x”

o 7
1e_xdx_)J‘ x2e-de=r(2j 753 1%1) 1057/
0

0 2) 2222 \2 16
1k
2. Estudiese la convergencia de la siguiente integral impropia [0 \/; . (1 punto)
Solucion.-
Hdx

—— li = lim 2\/_ ] —11m(2 2+h ) 2. La integral es convergente.

h»OJ‘ ‘/ h—0*

3. Inviértase el orden de integracion para:

‘.01 J.;; f(x:y)aﬁ)dx (1 punto)

Solucion.-
. . . . 0<x<1 3
Podemos escribir el recinto de integracion: , cuya
2x° <y<2x
representacion grafica es la figura adjunta. También podriamos escribirlo:
0<y<2 ris

XSXSJE |
2 2

P

con lo que la integral seria: J J.y 'f (x,y)dxdy
0 z
2

4. Resuélvase la siguiente ecuacion en diferencias finitas:

5 10w +21Mn =0 (1 punto)

n+l

Solucion.-
De la ecuacion caracteristica x> — 10 x+ 21 = 0 obtenemos las soluciones x; = 3, x, = 7,
luego la solucion de la ecuacion en diferencias es:
= C1’3n + C27n
Problemas
1. La ecuacion diferencial
2.4y

(2xy4ey+2xy3+y)dx+(x yie' —x%y —3x)dy:O

admite un factor integrante dependiente sdlo de la variable y.

ajObténgase la expresion genérica de un factor de este tipo y particularizar para la ecuacion dada.
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b)Compruébese que el factor encontrado convierte la ecuacion anterior en exacta

¢JResuélvase la ecuacion.
(3 puntos)

Solucion.-
a) Si la ecuacion diferencial P(x,y)dx + Q(x,y)dy = 0 admite un factor integrante p que
dependa solo de y, entonces la ecuacion diferencial uP(x,y)dx + nQ(x,y)dy = 0 seré exacta por lo

' @,(LP dy
que: uG—Q = u‘P+u6—P PN 1[oQ_dP < Inp= 6Q 6P V<> U x UYJ . Para
Ox oy n T Plox oy
4
la ecuacion propuesta se tendra, después de simplificar: p= ¢ * Toem = —4
y

b) Multiplicando por el factor integrante, la ecuacidén quedaria:
2
(2xe +2—+Lde +(x e’ X—2—3—dey 0

y 'y y 'y
2
8(2){6 +2+1j e 3 a[xzey _)(2_3):J
Se tiene que Y Y oxe ——)2(——4 = y , luego es diferencial
oy y y Oox
exacta.
2x 1 x* X )
¢) Sea f(x,y) = I 2xe’ +—+— [dx =x 2ev 4 X +— +C(y) . Derivando respecto de y:
y vy y 'y
2 2 2
d_y ey—X—2—3—X+C(y) — Xzey—);——il—X+C(y) X ey—);——il—f o C@y) =0«

<> C(y) =K. Luego la solucién general:
2

flx,y) = x’¢’ +X?+%+K:O

y

2. Resuélvase por el método simplex el siguiente problema de programacion lineal:

Maximizar z = 4x, -2x —x,
sa. x+x, +x <3
<
2x +2x, + x < 4 (3 puntos)
x—x,<0

¥ 20,x,20,x,20

Solucion.-

De la tabla inicial:
1 1 1|1 0 03
2 2 1{01 0|4
1 -1 00 0 1]0
-4 2 1/0 0 0/0

obtenemos las tablas sucesivas:
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P] P2
1 1
0o 2 1|1 0 -1]3 0 0 —1|1 —— 0 1
2 2
1 1 1
0O 4 1/0 1 214 pB{01 —10 — —— 11
4 4 2
1 1 1
P,|1 -1 0]/0 O 1 [0 1 0 —]0 — — |1
4 4 2
3 1
0O -2 1(0 0 4 0 0 0 - 10 - 3 2
2 2

La ultima tabla ya es terminal y muestra el maximo valor 2, en el punto (1, 1, 0).
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