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MATEMATICAS III (ECONOMIA) COD. 43204 Septiembre 2008.

Cuestiones:
1. a) Resu€lvase la siguiente ecuacion en diferencias finitas

Upy Uy TH, =N, (1 punto)
: . o = dx
b) Estudiar la convergencia de la siguiente integral J- 7 .
¢ xlg”x
Nota: lgx se refiere al logaritmo neperiano. (1 punto)

Solucion.-

., > 2 : 1 3.
a) La ecuacion caracteristica es r" — r + 1 = 0 cuyas soluciones son —+—i =
T,. T . ., .
=cos§ + 1sen§ , luego la solucion general de la ecuacion homogénea es:

u, = C, cos = + Czsenﬂ
3 3
Una solucién particular de la ecuacion completa sera de la forma An + B. Sustituyendo
A=1
en la ecuacion: A(n+t2) + B-A(n+1)-B+An+B=n < An+A+B=n< {B .

Luego la solucion general de la ecuacion dada es :
nn nr
u, = C, cos?+ Czsen? +n-1

b) Efectuamos el cambio de variable log x = t, de donde x =¢'; dx =e'dt; six=¢ —
»e'dt J‘w dt

— que es una integral
e't? Jit? 8

—>t=1;s1x =0 >y = o0, luego la integral queda J‘
1

convergente. Su valor: I a = lim[— l} =0+1=1

2
u—>o0
1t t],

2. Dada JLf(x,y)dxdy siendo A= {(x,y) eR?*/y=x*y=2x*y"=x,y" = 2x} y el
cambio de variable x* =uy;y* =vx, se pide:

a) Represéntese la region A y laregion A” que se obtendria con el cambio de variable.
(1 punto)

b) Exprésese la integral anterior una vez realizado el cambio de variable . (1 punto)

Solucion.-
a) Efectuado el cambio, la regién A’ quedaria:

A= {(U,V)ERZ/u=1,u=%,V=1,V=2}

Las representaciones graficas:
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Region A Region A’
. x’ =uy : g x = (uv)s
b) Resolvemos el sistema para despejar x ¢ y, obteniéndose que 0
y = VX y — (uvz )g
2 L1y 222
a(X ) —u 3 v 3 ~u 3 \s 3 4 1
de donde el jacobiano: —— Y3 , 3 . |==——==". Luego la integral seria:
8(u,v) 1 3.3 2 3.3 9 9
gu \'% gu \

Problemas:
1. Dada la ecuacioén diferencial
(y+lgx)dx—xdy =0,

encuéntrese un factor integrante de la forma ¢ = /J(JC) y resu€lvase la ecuacion.

Nota: lgx se refiere al logaritmo neperiano. (3 puntos)
Solucion.-
Se cumplira que ip,t(y+lgx)=iu(—x) © pu=-ux-—-u © B _2 ©
oy ox 1) X
o lgpu=lgx*< p=x".Asipues:
y+12gx dx —ldy =0
X X

. : 1 :
es diferencial exacta. Tendremos: f(x,y) = j——dy =—X+C(x); derivando respecto de x e
X X

igualando a y+lgx se tendra: lz +C'(x) = y¥ lng « Cx)= lg_zx . Integrando por partes:
X X X X
-1 1 -1 1 . :
C(x)= £X | I7dx -8 L. Luego la solucion de la ecuacion es:
X X X

-2 / 3— SEPTIEMBRE 2008.



e-mail: imozas@elx.uned.es

UNED. ELCHE. ] ’
TUTORIA DE MATEMATICAS Ill. 2° CURSO ECONOMIA www.telefonica.net/web/imm

y+l+lgx

_X_1+ng:_C o

X X X

C

2. Resug¢lvase el siguiente problema de programacion lineal por el método simplex:

Minimizar z=6x+8y
3x+2y =218
Sx—y217
s.a.
2x—y=>2
x>20,y>0
(3 puntos)

Solucion.-
Escribimos el problema dual:
Maximizar w = 18u+ 17v + 2w

3u+s5v+2w <6
Sas2u—v—w <8
u>0,v>0,w=>0

De la tabla inicial:

3 5 2 11 0] 6
2 -1 =110 1| 8
—-18 —-17 210 0] O
obtenemos:
P,
5 2 1
Pl = = - 0| 2
3 3 3
13 7 2
0 —— | -——|=-=2 1| 4
3 3 3
0 13 10 6 0] 36

La tabla ya es terminal y muestra la solucion del problema primal: el minimo valor 36,
en el punto (6,0).
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