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MATEMATICAS III (ECONOMIA) COD. 43204 Septiembre 2008. Reserva

Cuestiones:

1.a) Obténgase el dual del siguiente problema de programacion lineal
Minimizar u=x+7y+2z

b) Obténgase la tabla inicial del simplex para el problema anterior.

sa<d4x+8y—-z<10

7x+3y+5z29

x20,y20,z20

Solucion.-
a)
7 3 5
El problema escrito matricialmente: | -4 -8 1
1 7 2
7 -4 1
3 -8 7 )
5 . 5 proporciona el problema dual:
9 —-10 *
Maximizar w=9u—-10v
Tu—-4v<l1
sa <3u—-8v<7
Su+v<2
b)
7 411 0 0]1
3 8101 017
5 1 |0 0 1(2
-9 100 0 O0]O0

2. a) Dado el problema de programacion lineal

Maximizar z=x,+3x,+2x,

X +x,+4x, 26

5.a.42x +x,+3x, <4

Cuya tabla final viene dada por

x20,x,20,x,20

(1 punto)

(1 punto)

—10 |, cuya matriz transpuesta

PP P
1 0 1|1 -1] 2
p | 2 1 0 1 | 4
5 0 0 3 |12
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¢, Qué se puede concluir de su solucion? (1 punto)

b) Resuélvase la siguiente ecuacion en diferencias finitas
u,,—6u, ,+1lu,  —6u, =0

n+2
con las condiciones u, = 2,u, =20 . (1 punto)
Solucion.-
a) De acuerdo con la tabla final, la solucion deberia ser (0, 4, 0) y el valor maximo 12.
En efecto, el valor que se obtiene de z en ese punto es z =0 + 3-4 + 2-:0 = 12. Pero al sustituir
el punto (0, 4, 0) en las restricciones vemos que no cumple la primera de ellas, luego el
problema no tiene solucion.
b) La ecuacion caracteristica o6+ 1lr—6= 0, tiene las soluciones r; =1, 1, =2y
r; = 3 luego la solucidn general de la ecuacion en diferencias es:
U, = C1 =+ C2-2“ =+ C3’3n
C,+2C,+3C, =2
C,+8C,+27C, =20

C, =—4A+3 y C3 = A, con lo que u, queda:
U, = SA-4+(-4A+3)2" +A3",  VAeR

Para las condiciones dadas: } sistema que, resuelto da C; = 5A—4,

Problemas.-
1. Dada laintegral

o
JL e dxdy
siendo A el dominio 4= {(x,y) eR/x>0,y>0,x+y< 1} . y el cambio de variable
u=x+y,uv=yse pide:
a) Representar la region A y su transformada 4' al aplicar ¢l cambio de variable.

b)  Resuélvase la integral.
(3 puntos)

Solucion.-

, , X=u-—uv o
a) De las ecuaciones del cambio obtenemos luego las restricciones se
y=uv

transformanen u>uv>0 <> 1>v>0 y 0<u<1. Las representaciones graficas de Ay A’
son:

V)
1 1

Region A Region A’
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o(x,y) __

d(u,v) -

) ) 1-v —-u
b) El jacobiano

= u.. Asi pues la integral queda:
% u

| | 2! _
IuduJ‘ e'dv=| L -[ev]:):e—l
0 0 2, 2

2.  Resuélvase la siguiente ecuacion diferencial
2x'+x =" =0,
Nota: Compruébese que se trata de una ecuacién homogénea. (3 puntos)

Solucion.-

2
Dividiendo los dos miembros de la ecuacién por x> queda 2(ij'+1—(zj =0, que
X X

pone de manifiesto que la ecuacion es homogénea. Hacemos el cambio y = ux — y’ = u’x+u.

Sustituyendo: 2u(u’x+u) + 1 —u? = 0 o 2wxt+l+u=0 © " 2u2 du = _ldx.
+u X
2 C 2 C 2 C . .
Integrando: In(1+u”) =In— <« 1+u = — <« u = —-1. Deshaciendo el cambio de
X X X

variable:

v = (g—l)xz o y¥=Cx—-x°
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