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MATEMATICAS III (ECONOMIA) COD. 43204 Enero 2009. A

Cuestiones:
1. a) Calcilese la siguiente integral Euleriana:
COS X
=
Ysenx
Solucion.-

Teniendo en cuenta la formula B(p,q)= 2I “sen?'x-cos ™ xdx :
0

oA

3 3
r Ir—|ru Il —I'1
I cosx dx—12-“zsen_‘l‘x-cosxdx—1[3(E lj—l (EJ ()_ (8j ()
o Vsenx o "8’

b) Resuélvase la ecuacion en diferencias finitas:
u,_,—Su_, +6u =2"

n+l
Solucion.-
La ecuacion caracteristica r* — 5r + 6 = 0, tiene las soluciones 2 y 3, luego la solucion
general de la ecuacion homogénea es:
U, = C12n + C23n
Como solucion particular de la ecuacién completa probaremos u, = An2". Sustituyendo
en la ecuacion:
A(N+2)2"? = 5A(n+1)2"" + 6An2" = 2"
Dividiendo por 2" y simplificando, queda:
2A=1 & A= 1
2
Luego la solucion general de la ecuacion propuesta es:
u, = C;2" + C,3" —%nZ“

. . . . . . 2 2 2 2
2. Consideremos la corona circular limitada por las circunferencias x“+y =4 y x"+y" =9,

a) Dibujese la region que delimitan y plantéese la integral doble que daria como resultado su
drea en el primer cuadrante.

b) Calculese el area usando integrales dobles y cambio a coordenadas polares.
Solucion.-
a) Se trata de las circunferencias de centro (0, 0) y radios 2 y 3, respectivamente.

Siendo R el sector de corona circular del primer cuadrante, el
\ area seria jjdxdy
1 R
: j b) Si en la integral anterior efectuamos el cambio a polares se
tendra:
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g 3 [ ]E p2 ’ 571:
dcpjpdp= ¢ {—} =—
.L ) ‘L2, 4
Problemas:

1. Dada la ecuacion diferencial

y(1+xpy)dx—xdy =0,

a) Encuéntrese un factor integrante que sélo dependade y (4= 4 ( y) ).

b) Resuélvase la ccuacion usando el factor integrante hallado.
Solucion.-

a) Se cumplird que —=—| ——— :—(—1—1—2xy
n Plox ody) y(+xy) y(+xy) vy

donde, integrando: Inp=Ilny > — p=y°.
b) Multiplicando la ecuacion por el factor integrante:

(l+xjdx—12dy= 0
y y

w l(aQ ap) 1 ):—2(1+xy):—2’de

2

1 :
Tendremos: F(x,y) = J(— + dex =X X? +C(y). Derivando respecto de y e
y y
igualando a —12:

2

~Z4C(y)=—= © C(y)=0 C(y)=—C
y y

Luego la solucién general de la ecuacion seria:
2
X X
—+—=C
y 2
2. Resuélvase el siguiente problema de programacion lineal:
max z=4x-2y-z

(x+y+2z<3

2x+2y+z<4
S.a.<
x—y<0
x=0,y20,z20
Solucion.-
De la tabla inicial:
1 1 1|1 0 03
2 2 1/0 1 04
1 -1 0{0 0 110
-4 2 110 0 010

obtenemos las tablas sucesivas:
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P, P,
1 1

o 2 1(1 0 -1 |3 o o0 —f(1 — 0 |1
2 2
1 1 1

o 4 1(0 1 2 |4 Pp,101 —10 — — |1
4 4 2
1 1 1

P{1 -1 0]0 O 1 |0 1 0 —f(0 — — 11

4 4 2
3 1

o -2 1({0 0 4 |0 o o0 —f(0 — 3 |2
2 2

La tltima tabla ya es terminal y muestra el maximo valor 2, en el punto (1, 1, 0).
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