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Problema 1. La tabla siguiente muestra el nimero de articulos defectuo-
sos y aceptables que se obtienen antes y después de introducir una modifi-
cacion en un proceso de fabricacién

Defectuoso  Aceptable
Antes 14 46
Después 6 34

Utilice un contraste x? para decidir si el cambio es significativo (o = 0.01).

Datos auxiliares: x3.00; = 9.210 , x3.,0.01 = 13.277 , x7,0.01 = 6.635
Solucién

Para decidir si el cambio observado en la distribucién de “Aceptable/Defectuoso”
es significativo —aplicando un contraste del tipo x2—, tendremos que comparar
el valor del estadistico

3 (03 — e35)°

€is
1i=1 v

2
j=

con el de X%zq) 2-1)a" El enunciado nos proporciona la frecuencia observada
(045); multiplicando las correspondientes frecuencias marginales y dividiendo
por el tamano de la muestra obtenemos la frecuencia esperada bajo la hipdtesis

nula (e;;):

Defectuoso  Aceptable

Antes 12 48 60
Después 8 32 40
20 80 100

Con estos datos podemos realizar la operacién (o — 6)2 /e para cada celda de la
tabla, resultando:

Defectuoso  Aceptable

Antes 4/12 4/48
Después 4/8 4/32
Entonces,
2 2 2
(0ij — €ij) _32+8+48+12_@N104
J=1i=1 67;]‘ 96 96

Como 1.04 < x3.0,05 = 6.635, concluimos que, con un nivel a = 0.05, el cambio
no es estadisticamente significativo y, por tanto, es razonable aceptar que la
modificacién introducida en el proceso de fabricacion no tiene el efecto deseado.

O

Problema 2. En la fabricacion de cierta clase de dispositivos electrénicos se
puede emplear uno cualquiera de dos procesos: A y B. El tiempo de vida —en
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miles de horas— de los dispositivos obtenidos del proceso A es una variable
aleatoria X con densidad

flz) =

el—= , x>1
0, en otro caso.

Por otro lado, el tiempo de vida de los dispositivos fabricados con el B es una
variable aleatoria Y con densidad

3 >1
[ oy
9(y) {07

en otro caso.

Si ambos procesos se comparan por la vida media de los dispositivos que pro-
ducen, ;jcudl utilizaria?

Solucion

Puesto que el criterio de comparacién es la vida media de los dispositivos,
calcularemos la esperanza de ambas variables.
Para la variable aleatoria X se tiene que

E{X}= / xf(x)dx = /1 xel ™% dy = —xel_x]fo +/1 el %dr = 9.

—00

Para la variable aleatoria Y la media es

(o] o0 d o0 3 3 —2 o0 3
E{Y}Z/ yf(y)dy=3/1 yy—i/:3/1 y 3 dy = yQ] ==
e X

Puesto que E{X} > E{Y'}, utilizaremos el proceso A para la fabricacién de
los dispositivos.

O

Problema 3. A fin de comparar las medias de dos poblaciones con distri-
bucién normal de varianzas 2 y 3, respectivamente, se obtuvieron dos muestras
aleatorias de tamanos 10 y 9 dadas por:

PobL1|5 8 7 85 65 8 6 7 6 8
PobL.2][7 6 8 55 65 5 5 6 5

Contrastar la hipétesis de igualdad de las medias de las dos poblaciones. Témese
un nivel de significaciéon de a = 0.05 .

Datos auxiliares: Si F es la funcién de distribucién de una N (0, 1): F/(—1.645) =
0.05, F(—2.57) +1— F(2.57) = 0.01 , F(1.96) = 0.975

Solucion

Dado que se pide contrastar la igualdad de medias de dos poblaciones, la
hipétesis nula y la alternativa vienen dadas por
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Ho :py = po Hy:pn # po

siendo p1 y w2 las medias poblacionales.
Puesto que las poblaciones son normales de varianzas conocidas, el estadisti-
co de contraste que emplearemos es

X1 = Xo — (1 — o)
2 2
Sy 22
ni + no
con o? y 03 las varianzas de ambas poblaciones.

La distribucién del estadistico anterior es N (0, 1). Los ingredientes muestra-
les que aparecen en la expresiéon que lo define son:

= n1: tamano de la muestra procedente de la poblaciéon 1.

= no: tamano de la muestra procedente de la poblacién 2.

X;: media de la muestra extraida de la primera poblacién.
= X: media de la muestra extraida de la segunda poblacién.

Puesto que el contraste es bilateral, la regién critica del test viene dada por

X1 — X

R = > 5 >Za/2 5
91 4 93
ni na

donde el punto critico z, /5 es el valor de una variable aleatoria Z con distribucién
N(0,1) que verifica que P(Z > z4/2) = a/2.

En nuestro caso, con tamanos muestrales de n; = 10 y ny = 9, para un
nivel de significacién de a = 0.05, el punto critico serd z,/2 = 1.96, dado que
se cumple que P(Z > 1.96) = 1 — F(1.96) = 0.025. Por tanto, la regién critica
——zona sombreada de la figura 1— vendra determinada por

R = ——— > 1.96
o (o3
A
—1.96 1.96

Figura 1: Regién critica para a = 0.05

De los datos proporcionados, se obtendré que
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o 5+8+---46+8
. X = o -

o TH+64--+6+5
IX2: 9 —

Consecuentemente, para la muestra extraida se tiene que

7.

6.

X1 —Xo| 7-6 V30

2 2 -
of | o3 2 .3 4
prontie e V1o T 9

valor que no pertenece a la regién critica R; con lo cual se acepta la hipdtesis
de igualdad de las medias de ambas poblaciones.

0

Problema 4. Con el fin de estudiar la relacién existente entre las columnas
X e Y de una base de datos que contiene 10 registros del par (X,Y), se han
realizado los siguientes cdlculos: > x; =55, > y; =61, > 2? =385, > y? =
545 , r = —0.875 .

1. Resuma la correspondiente nube de puntos mediante la recta de regresiéon
de Y sobre X.

2. ;Cémo valoraria la bondad de dicho resumen? (Justifique —sin demostraciones—

su eleccién)

Datos auxiliares: De los datos del enunciado se obtiene que la relacién
entre desviaciones tipicas es

Uy = 1.448\/v,
Solucion

(a) La relacién entre el coeficiente de correlacion lineal y la pendiente
de la recta de regresion de Y sobre X se pone de manifiesto en la
siguiente igualdad:

. v
Pendiente =r,| -2 .

Vg
Con los datos del enunciado resulta
Pendiente = (—0.875) x (1.448) ~ —1.27

y, dado que

j:%2x¢:5.5 , gj:%Zyi:6.l7

la expresién de la recta de regresion de Y sobre X es

y—6.1=—1.27(x—5.5)
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(b) La forma maés directa es midiendo del error cuadratico medio, que se cono-
ce como varianza residual. Sin embargo, resulta mas 1til —tiene mayor
capacidad de interpretacion— el cociente

Varianza residual

Uy

que toma valores en el intervalo [0,1]: un valor préximo a 1 refleja un
mal ajuste mientras un valor cercano a 0 indica la cualidad contraria. El
calculo de dicho cociente se puede realizar facilmente, ya que

Varianza residual 9

——— =1-r=.

Uy

En definitiva, podriamos valorar el ajuste simplemente a través del coefi-
ciente r2. En este caso se obtiene 2 ~ 0.77, que, en general, se considera
como indicador de un ajuste no demasiado bueno.

O



