Problema 4. Primera semana. De una poblacién normal se extrae una
muestra aleatoria de tamano 10, obteniéndose las siguientes observaciones:

1,2,5,1,3,7,4,2,3,2
(a) Obtener una estimacién insesgada de la media poblacional.
(b) Contrastar la hipdtesis de que la media poblacional es 3.5, frente a la

alternativa de que es menor. Témese un nivel de significacion de o = 0.01.

Solucion

_ 1 &
(a) Se sabe que la media muestral X = — ZXi es un estimador insesgado
n
i=1
. . o1
de la media poblacional p, ya que E{X} = — Z E{X;} =p.
n
i=1
Para la muestra extraida la estimacion viene dada por
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1+2+54+14+3+7+4+2+3+2

10 3.

xr =

(b) La muestra obtenida ha proporcionado un valor para la media muestral de
Z = 3. Se trata de comprobar si ese valor proporciona evidencia estadistica
en favor de la hipdtesis de que la media poblacional es = 3.5 o por el
contrario apoya la alternativa de que es inferior.

El problema se plantea en términos de un contraste de hipétesis en el que

Hy:p=35 Hy:p<3.5.

Dado que la variable aleatoria poblacional sigue una distribucién normal
de media y varianza desconocidas, el contraste se lleva a cabo utilizando
la cantidad pivotal

X — o ~t
S/\/ﬁ n—1,

donde

to: la media poblacional bajo Hy. En este caso pg = 3.5.
= X: media muestral.
» S?: cuasivarianza muestral.

= n: tamano muestral.

La regién critica del test —conjunto de todas las muestras para las que se
rechaza Hyp— viene dada por

X — o
R=<(X1,X2,...,Xn): <c
{< X ) g }
donde el punto critico ¢ se determina con la condicién del nivel de signifi-
cacién, la cual viene dada por:

X — po
S/v/n

En este caso, para un tamano muestral de n = 10, el punto critico vale
c = —2.821, ya que para una distribucién t con 9 grados de libertad se
tiene que P(tg < —2.821) = 0.01 (véase la figura 1, en la que el drea de
la regién sombreada coincide con el nivel de significacién o« = 0.01). Por

— Mo
S/vn < 2.821}.

PHO((Xl,XQ,...,Xn) € R) P( < C> = P(tn,1 < C) = 0.01.

tanto, la region critica R estd definida por R = {
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0.01
—2.821

Figura 1: Punto critico para una tg (a = 0.01)

Para la muestra extraida, se sabe que z = 3 y que

n—1~4%
=1

de donde se sigue que

X —p 3-35 10
S/ \/32/90 52
Consecuentemente, la muestra extraida no proporciona evidencia estadisti-

ca como para rechazar Hy y mantendremos la afirmacién de que la media
de la poblacién es 3.5.
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