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Variable Aleatoria
Una variable aleatoria es una función que asigna un número
real a cada uno de los puntos de un espacio muestral S.

Lanzamiento de 2 monedas

X(s) ≡Número de CARAS

                 s     X(s)

CC→  2

CX → 1

XC → 1

XX → 0
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Variable Aleatoria Discreta

Cuando los valores que toma una variable
aleatoria son finitos o infinitos numerables
se dice que es discreta.
– Resultado obtenido al lanzar un dado

{1,2,3,4,5,6}

– Número de veces que hay que lanzar una
moneda hasta obtener una CARA

{1,2,3,4, ...}
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Distribución de probabilidad
Sea { x1 , x2 , ..., xn } los valores que puede tomar la variable
aleatoria X. Se denomina distribución de probabilidad de la
variable aleatoria a P( X=xi ) que cumple:

• P( X=  xi ) ≥ 0

• Σi=1 P( X= xi )  = 1.

  x     P(X=x)

0   →  1/4

1   →  1/2

2   →  1/4

    Nº de Caras al lanzar 2 monedas
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Distribución de probabilidad

p(X)

x

1/2

1/4

 

30 1 2
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Lanzamiento de un dado

x
5

P (X  = x)

1/6

 

1 36/16

6/15

6/14

6/13

6/12

6/11

)( xXPx =

2 4 6



Variable aleatoria. 7

Función de distribución

      x        FX ( x )

(-∞,0)      0

  [0,1)       1/4

  [1,2)       3/4

 [2,∞)       1

La función de distribución FX ( x ) de una variable aleatoria
X se define para todo número real x como:

FX ( x ) = PX ( X ≤  x ).

Ejemplo. X = Número de caras al lanzar 2 monedas

F(x)

x
30 1 2

1/4

1/2

3/4

1
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Función de
Distribución

Distribución
puntual de
probabilidad

x

x

30 1 2

1/4

1/2

3/4

1

1/2

1/4

 

30 1 2
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   F(x)

x

  p(x)

x

 

1

1 3 5

5

1/6

 

1 3

2 4 6

2 4 6

Lanzamiento de un dado

6/16

6/15

6/14

6/13

6/12

6/11

)( xXPx =
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Una función F(x) es una función de distribución
si y sólo si cumple las siguientes condiciones:

).()(,0

:derecha lapor  continua es  c.

e.decrecient nofunción  una es  b.

.1)(y0)(.a

0
xFhxFlimh

F(x)

F(x)

xFlimxFlim

h

xx

=+>∀

==

→

+∞→−∞→



Variable aleatoria. 11

Variable aleatoria continua
Una variable aleatoria X es continua si su
función de distribución FX ( x ) es continua.

F(x)

x
0 0,5 1 1,5

1

3/4

1/2

1/4

FX ( x ) = x,     x ∈  [0,1)

0

0.25

0.50

0.75

x
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Función de densidad
La función de densidad de probabilidad fX(x)
de una variable aleatoria continua X es la
función que verifica

Si FX(x) es derivable, además

.,)()( xdttfxF
x

XX ∀= ∫ ∞−

).()( xfxF
dx

d
XX =
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F(x)

x

f(x)

x
1,5

 

0 0,5 1

0 0,5 1 1,5

1

3/4

1/2

1/4

1/2

1/4

Función de distribución

FX(x) = x,  x∈ [0,1)

Función de densidad

 fX(x) = 1,  x∈ [0,1]
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Una función fX (x) es una función de densidad
de probabilidad de una variable aleatoria X si y
sólo si cumple:

.1)(  b.

.  todopara 0)(  a.

=

≥

∫
∞

∞
dxxf

xxf

- X

X
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Cálculo de probabilidades

a b

∫=
−=≤≤

b

a X

XX

dxxf

aFbFbXaP

)(

)()()(

∫
b

a X dxxf )(

)(xf X
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Transformaciones

monótona es no función  La *

edecrecient monótona es función  La *

creciente monótona es función  La *

:considerar a Casos

como definida , aleatoria

 variablela de )( densidad defunción  la

 obtiene se como ver a  vamos)( densidad de

función con   aleatoria  variableuna Dada

g

g

g

 g(X)Y 

Y

yf

xf

X

Y

X

=
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Función g creciente

Y≤  y

y

x = g -1(y) 
X ≤  g -1(y) 
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Función g decreciente
Y
≤ 

 y

y

x = g -1(y) 

            X ≥   g -1(y)          
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Función monótona
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Transformación no monótona

x1 x2 x3 x4 x5 x6

Y
 ≤

y

)()()(

)()(

654321 xXxPxXxPxXxP

yYPyFY

≤≤+≤≤+≤≤=
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Ejemplo de transformación

El radio de una esfera es una variable aleatoria cuya
función de densidad es

¿Cuál es la función de densidad del volumen?

;
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10

.10,3)( 2 ≤≤= xxxf X

x 4π/30
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Esperanza
Se define  esperanza o media de una variable

aleatoria discreta X y se representa por E[X] al
valor

5.3
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Esperanza
Se define  esperanza o media de una variable

aleatoria discreta X y se representa por E[X] al
valor
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Ejemplo

El sistema de planificación familiar de un extraño
país consiste en permitir el nacimiento de hijos
hasta que nazca la primera hija. Si los sucesos
niño o niña son equiprobables e independientes,
¿cuál será el tamaño medio familiar?
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x

1,5

 

0 0,5 1

1

Esperanza
Se define  esperanza o media de una variable aleatoria
continua X con función de densidad fX(x) y se
representa por E[X] al valor
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Propiedades de E[X]

• Transformaciones lineales Y = a + b X

• Transformaciones no lineales Y = g(X)

bXaEbaXE +=+ ][][
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Varianza

Sea X una variable aleatoria con media µ, se
denomina varianza a

Var(X) = E[(X-µ)2].

•Variable aleatoria discreta

•Variable aleatoria continua

∑
∞

−∞=
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Propiedades de la varianza
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Ejemplos
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Desigualdad de Tchebychev
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