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POBLACION
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Distintos problemas de inferencia

Dado un modelo para los datos: ¢
X19X29---9Xn ‘/L

U

Estimar Ly O

Dar un intervalo de confianza para ly O

Elegir entre (contraste de hipotesis):
L=250 o n<250

Comprobar la validez del modelo (contraste
de bondad de ajuste).
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Meétodos de Estimacion

_ LN

X—)fX(x,Ql,@z,...,@,,)
fy conocida

Parametros desconocidos
0,,6,,...,0

r

Dada una muestra aleatoria ssmple de X

X19X9seees X —>

n

0.6,,0,,..,0.7

1. Método de los momentos

2. Método de maxima verosimilitud
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Meétodos de los momentos

DATOS VAR. ALEATORIA
X1sXDseuny Xy fX(x,01,6’2 ..... Hr)
"
a; = ZZZI oy = E[X]=g(6,,0,....,0,)
n 2
X
ap = Zl; ay =E[X*]=g,(6,,6;.....6,)
ar:ZiZIXi ar:E[Xr]_gr(91902 9999 0,)
n
81(é1>32a "7ér) !
EAstifnador?S _)% g2(819629 '-9‘9}") = dy
6.6,,...0.
gr(éla‘gb >ér):ar Eetimacion 8
stuumacion




M¢étodo de los momentos: Distribucién normal

2
Sy (x)= \/—0 exp{—l(x;uj }, xeR

Parametros:; u,oc?

U
XX seees Xy fX(X/J,G) A —
n lLl:X
al=z":1x" o = E[X]=u
n _
! &= sz X =s"
D i 2 2 2
ay = o, =E[X"|=0"+u
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Meétodo de maxima verosimilitud
(Introduccion)

Una fuente radiactiva emite particulas segin un proceso
de Poisson con media A desconocida. Durante 10 minutos
se han contado el nimero de particulas emitidas:

12,6,11,3,8,5,3,9,7,5

12 6 5
_ _ By
P(X,=12,X, =6,..X;p=5)=¢ ﬂ%xe ﬂ%x...xe &
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Funcion de verosimilitud

269
[2Ix6!x---x 5!

o\

Estimador maximo-verosimil: 4 =6,9
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Funcion de verosimilitud

verosimilitud
/169
1,8E-11 0 [(A) = 3_10}“
1,6E-11 -+ |5 P4 12x6! - x5!
1,4E-11 | /«/
5 12611 | 15 g
= 1E-11 | ” 3
8 sE12 3
o 25 2
& 6E-12 | 2 > L(A) = 10g Z(A)
4E-12 + -30
2E-12 + -35
0 e - -40
<
Estimador maximo-verosimil: A =6,9
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Estimacion por
maxima verosimilitud

X > fX(x,Ql,Hz,...,H,,)
fy conocida
Parametros desconocidos: 6,6,....,0

r

Muestra aleatoria simple: X, X5,..., X,

Distribucion conjunta :
f(xl,X2,...,xn;01,...,9r) =
= fX(xl,6’1,6’2,...,t9r)fX(x2,191,192,...,19r)--'fX(xn,Ql,Oz,...,Qr)

n
log f (1, X3,..,X,) = >_log fx (x;,6,,6,.....0,) = L(6},6,,...,6,)
i=1

6,,0,,...0, = L(6,,0,,..,0.)=max L(6,,6,,...,0,)
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Max. verosimilitud: Distribucion normal

2
1 1 X — r ..
fix () =——exp —2( G“j , xe® Parametros:; u,oc?

X1,X>,...,X, : muestra aleatoria simple

| e ] —eewy ] e x-m)
X15 X eey X ) = e 20 e 20 e 20
AS e 2 2o 2o \2ro
e}
1 2007 “

= e
(Zﬂ)n/20n
2
L(u,o )Zlogf(xla)CZﬂ X )

= —*log(Zﬂ)—flogG ——Z" (=)’
2 2072

oL 1
aﬂ=22§11(xi—ﬂ)=0
: o =
max L: -« é"2 2
OL n 1 -
27T, 2 72”1()5 ~a)* = N
Yolea 267 ) Estimacion 14



Max. Verosimilitud: Poisson

P(X=x)=e¢ ,x=0,1,2,...—~ Parametro A

Muestra aleatoria simple : x;, x,,..., X,

p(xl,X2,...,Xn):P(X1:xl,X2:X2,"',X :Xn)
X,
G A Q" _ lx _ A=
—e A e A l —e An
x! x2! X, x,! xlxyleeox, !

L(A)=-An+(Zx;)logA-> logx;!

max L(A): de(j) —n+ZiCi=O:>ﬂ::)_c
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Max. verosimilitud: Binomial(n,p)

Proporcion defectuosas = p ?

. - ™
&> L ]
e 0" n
L ]
. ]
"R
L A

p(xl,xz,...,xn) :P(Xl :'XIDXZ :.X'2,...,Xn :Xn)

X1 X9 5eees X

Muestra :

n

{O si es Aceptable

1 sies Defectuosa

=P(X =x)P(Xy =x5) - P(X, =x,)

= pZi(1-p) LT

= p"(1-p)"" donder =) x; eseln®de defectuosas

L(p)=rlogp+(n—r)log(l- p)

dblp) _r_nzr o |52t
dp p l1-p n
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Distribucion de media (normal)

™

<
o X, X5, X,
H _
X = N(u,0) X:X1+X2+ + X,

n

= E[X{]+E[X,]+--+E[X,] pu+pu+-+u

E[X]=
n n
oo 2 2 oo 2 2
Var[)?]:Var[)(l]+\/ar[)(22]+ +Var[Xn]:a + 0 -;— to” o
n n n
g O
X = N(u,

)
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Distribucion de S? (Normal)

Y: X1, X0 X,

““““““““““““““““““““

SZ

_ (X - X)? +(Xy = X)? 4+ (X, - X)*

n

1 o 1 -
S* = ;Zf()(i -X)* = ;Zf)(f -X°

2
BIS?) =~ 2 L] LX) = 2(0% 4 i) - (i) ="

n

_ (Xl_)?)z-i-(Xz—)?)2+...+(Xn_)?)2

$2
n—1

n

§?=—"_8% = E[S*|=0"

n—1

n—1 2

n
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Distribucion X?

Z1,25,....2, —> N(0,]) 1ndependientes

le+222+---+Z,f —>;(,f

Propiedades

® E[y.]=n
® Var/ ;(,f ] =2n

® i+ xm=Xnoim (X2 X indep.)
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densidad

Distribucion Chi-cuadrado con 4 g.l.
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Distribucion de S? (Normal)

2
X. -
Z;( ’ ”j —> 15

(o}

DX =D (X - X+ X - )’

=3 (X=X 4 Y (X - ) + 250 (X, - X)X — o)

=3 (X = X) (X —p)?

+
62 02 | 62
Vo N n
\L i, —
Z 7 ~L2
X
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Distribucion de la media (general)
X, = f(x,0):Var[X;] < o0

X=(X,X5,....X, )T ,—> Vector de n variables aleatorias independientes
X1+ Xy +--+ X,

X =
n
E[X]= EIX| ]+ E[X,]+--+E[X,]
n
Var[ X = Var| X{]+ Var[Xzz] +-+Var| X, |
Si las variables tienen la misma media y varianza
u=E[X;] Vi o’ =Var[X;] Yi o
E[X]=p
X:X1+X2+“‘+Xn:> 2
n Var| X |=—
n
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Binomial

Binomial: X, X5,...., X,

¥ 0 sies Aceptable ElX;]=

[ — :

" |1 siesDefectuosa Var[X;]= p(l p)

L X+t X+ X, N E[p]= (1 \
= 2

& n Var[p] = P . P
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Poi1sson
Poisson : X, X5,..., X

n

k E[X;]=2
PX, k) =e* 2 = A
k! Varl X;1=A
i:X1+X2+---+Xn N EM]A:’I/I
n Var|A]=—
n

A — N(Z,\/Z)
n—»0 n
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Propiedades de los estimadores

X, X,,...,X, masde f(x,0):0=0(X,X,,...X,)

* Centrados: E[0]=60  (Sesgo[d]= E[0]-0)
e Varianza minima: v#é':Var[d] < Var[d']
o Error cuadratico medio minimo
ECM[d]= E[(0 - 0)*]
= Sesgo2 (0) + Var(0)

e Consistentes
lim E[01=6 y 1lim Var[0]=0

n—>0 n—>0
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Ejemplo 1

_ 1
X1, X5, X, m.a.sdeN(,u,a):X=;ZXi
i=1

Es centrado: E[ X ] = u
Es de varianza minima

Es consistente :

limElX]=x y JimVar[X]=0

n—>0 n—>0
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Ejemplo 2

n PR
X\, Xp,...X, masde N(u,0): S = %Z(X,. ~-X)*
i=1

No es centrado: E[Sz] = n—_1(72
n
2
Sesgo(Sz) .
n
Varianza :
2 —_—
Val{nlS2 } =2n-1)= Var[Sz] = 2(n2 D o’
0] n

Es consistente :

limE[S*1=c* vy limVar[S*]1=0

n—>00 n—>00 Estimacion 29



	Estimación puntual
	Distintos problemas de inferencia
	Métodos de Estimación
	Métodos de los momentos
	Método de los momentos: Distribución normal
	Método de máxima verosimilitud(Introducción)
	Función de verosimilitud
	Función de verosimilitud
	Estimación por máxima verosimilitud
	Máx. verosimilitud: Distribución normal
	Máx. Verosimilitud: Poisson
	Máx. verosimilitud: Binomial(n,p)
	Distribución de media (normal)
	Distribución de S2 (Normal)
	Distribución ?2
	Distribución de S2 (Normal)
	Distribución de la media (general)
	Binomial
	Poisson
	Propiedades de los estimadores
	Ejemplo 1
	Ejemplo 2

