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Contraste de Hipotesis

Se ha realizado una encuesta a 400 personas elegidas al azar
Llamando p a la proporcion de votantes del partido politico A.
Podemos afirmar que p > 0.5.

Resultado Encuesta

Si 220
No/Otros 180
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Contraste de hipotesis
Hy: p<0.5 Hy: p=0.5

0- P —_ 0- P
Hy: p>0. Hi: p>0.5
A

p_)N(p,\/p(l—p))

n
SiHbesckﬁo;r:Oj-_fJ
P-0.5 s N(O.])

JOSXOﬁ
400
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Nivel de significacion o

o = P( rechazar H, | H es cierta)

N(0,1)
Region de _P
Aceptacion de H | Region de
Rechazo H |
a
ZCY

Contraste de Hipotesis 4



0.55-0.5

J05x05'_
400

Elegido el mivel de significacion o = 0.05

Muestra p =0.55= z, = 2

zg=2>z,=164 = SerechazaH,

Con un nivel de significacionde a =0.05 I p> 0.5
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H,y CIERTA
p=0.5

H,y FALSA
p =006

Probabilidad de
Aceptar Ho

Error 1

—p
Probabilidad de
Rechazar Ho
Error 11
¢ 0.6
Aceptar Ho Rechazar Ho :
C
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REALIDAD

HO
CIERTA

0
FALSA

Tipos de errores

RESULTADO CONTRASTE
Se Acepta H Se Rechaza H
Error tipo I
Ok P
A
Error tipo 11
P Ok

&
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Tipos de Contrastes

Hy: p=0.5 Hy: p=05
Hy: p>05 Hy: p#0.5
UNILATERAL BILATERAL
R.A. Ho 2&0 R;;I < I_:.R.Ho
A a 0(/2\ A Ho o 0/2
ZIO’ a2 0 Za)

Nivel de significacion O
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Nivel critico o p-valor

Hy:
Hy:

P = Py
P > Do

p_)N(p,\/p(ln—p))

p —valor = Pr(f’ > f? | H, es cierto)

= Pr(

= PT(Z > Zo)

P =Dy

\/Po(l Po/ \/Po(l Po

Contraste de Hipotesis 9



R.R.H,
» o =0.05

p —valor
0.0228

Aceptacion
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Relacion entre p-valor y a

(04

p—valor<a

RR.H,
>
0
Z(]
p-valor =

No se rechaza H,

p-valor < a

Se rechaza H,

| p—valor>«a

a
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1. Normal: Contraste para U con 0 conocido

X1, X5,...X, > N(u,o)

Hy: p=
Hy: o p#

X - N(u,%)

R.R. R.R
< —>
0 [ N o
L R. Acept. 4
“Zqg/2 ) Za/2

zo| < z,/» = Noserechaza H

Zog| > z,,7 = Serechaza H,

Contraste de Hipotesis 12




2. Normal: Contraste para J con 0 desconocido

X1, X5,...X, > N(u,o)

Hy: p= o
Hy:o p#
— o
X_)N(lua—
T
X-u
A —> [
S/\/; n—|
t():x—,uo
§//n

| R.R
[

n-1

a/2 a/2
o R. Acept. al
'ta/z ) ta/2

to| <t,,» = Noserechaza H|

>,/ = Serechaza H,
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3. Normal: Contraste para 0°

X1, X950, X, &> N(,0)

Hy: azzag

Hy: 027503

1 Z?:l (Xl o })2

2 y) 2 2
X1 =P P(xon S Xna S Xian)=1-a

-
n_
(n—-1)8?
2
Datos: [1¢
2 (n—1)§2
ZO — 2
o))

f

.

2
X0 €

Xo &

_ , , ]
:Za/Zﬂzl—a/Z:

2 2
Xal12: X1-a/2 .

= Norechazo H,

= Rechazo H,
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EJEMPLO 1. La resistencia a la compresion de 15

probetas de acero elegidas al azar es:

40,15 65,10 49,50 22,40 38,20
60,40 43,40 26,35 31,20 55,60
47,25 73,20 35,90 45,25 52,40

Hy:u=60
0-# } o =0.01 L14
Hy:u+60

}— U 0,005
= —> 1

N oy ; 1
P(-2,98<f,,<298)=099 ~ 278 2,98

0,005

Datos:
x=4575 §=142 = ty = 1.75760 _ 5 ¢3
14,2//15

Como 3.88 >2.98 I Se rechaza H, con a=0.01
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Hy:o% =200 n-8% 1492
0 , ( 2) = Xn-1 5 —>le4
Hl o~ # 200 o o
P(4,07 < yi <31,3)=0,99

X 124
0005+ |/ o S | *0,005
0,00 ¢5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00\ 35,00
4.07 31,3
Patos: 14%201,6
§2=2016 — > yi=—2T2 14
200

Como 4,07 <14,1 <31,3 0 No se rechaza H
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4. Poisson: Contraste para A

X1, X5,...,X,, = Poisson (A1)

___aprox
=X — N(4, \f )

Z = u—>N(01)

\E

P(-zy4p$Z2z4p)=1~a

HO . ﬂ, — Z() . . . .
nivel de significacion a
Hl - 2,0
R.R. R.R
a2 e[ R X r a2
“Za/2 ) Za/2

<z,,» = Noserechaza H

>z, = Serechaza H
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Contraste X de bondad de ajuste

POBLACION Y
X
\
) MUESTRA n
------------ u"' X19X29'°°’Xn
(.’ X > N(,Ll, 0) ? Datos Conocidos

N AN
o=5

. Tienen los datos distribucion Normal?
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Espesores de 150 obleas de Silicio (micras)
—— X
<

240 235 240 2400 247 237 243 242 236 239
243 237 243 242 245 239 245 245 239 240
250 246 244 246 255 242 248 248 241 242
253 249 249 249 250 247 251 251 246 243
248 246| 246 248 249 245 250 249 242 244
238 240 245 240 237 242 244 242 243 239
242 241 250 243 239 244 246 245 246 240
245 246 250 246 243 246 246 248 247 250
251 247 247 250 247 251 250 243 252 252
247 249 248 248 246 248 246 246 247 250
239 240 238 241 242 243 241 241 241 241
242 243 240 245 244 245 239 244 243 243
246 244| 245 243 245 247 244 245 245 249
250 248 248 247 248 252 250 249 248 255
248 245 246 245 245 249 246 247 246 253
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frecuencia

40

30

20

10

Histograma para Espesor

—

240

245

Espesor

250
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Contraste X* de bondad de ajuste

Hy:X;,Vi=12,..,.n—> fy
H: X;,Vi=12,...n—> [y
S1H escierto:
Clases Fr.Observada Fr.Esperada

c, < x; < O E,
Cl le- <C2 02 E2
E,.=n
Ck—l le- <Ck Ok Ek """ k pk
. . Dy :PI'(Ck_l <X < Ck)
K K
Cx1SX; <cg % Eg SO, =XE, =n
k=1 k=1
K (O — E)* 2
Z kE k _)ZK—I/'—I
k=1 k
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Justificacion del contraste X2

O = B(n, p,) ——"0; = N(np;, np;(1- p;))

Ey =npy

Oc="Pk _, N(0.])
npr(1- py)

11

2
_ K _
%Lk | Noy= 2(0" E") POy Y%

K =N°de CLASES r = N°de pardmetro estimados
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Obleas: Frecuencias Observadas

Clase Fr. Observada
Oi
-inf 238 7
238 240 16
240 242 17
242 244 21
244 246 34
246 248 24
248 250 20
250 252 7
252 +inf 4
Total 150

x =245.1 micras
S

=4 micras
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Frecuencias esperadas N(245.1;4)

Clase Fr. Observada | Fr. Esperada
Oi Ei
-inf 238 7 5,88
238 240 16 9,58
240 242 17 17,71
242 244 21 25,71
244 246 34 29,35
246 248 24 26,34
248 250 20 18,58
250 252 7 10,3
252 +inf 4 6,54
Total 150 150
\
Py =Pr(242 < X <244)
— : —245.1 244-245.1
:Pr(242 245 ISX 5 < 5 )
4 4 4 \

= P(-0.275<7Z <-0.775)

=0.1714

E, =np, =150x0.1714=25.71 )
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Contraste de Normalidad

HO :Xi
Hl :Xi

_(7-5.88)° N (16-9,58)> e (4-6.54)° _

— Normal
- Normal

8.5

2
X0

5.88 9.58 6.54

0,160 1
0,140 1

0,120 1
0,100 A
0,080 -1
0,060 1
0,040 -1

0,020 1
0,000

p—valor =0.2037
—

@)

0,00 5,00

Pr(y¢ <12.59)=0.95

12,59

10,00 15,00 20,00

;53 =8.5<12.59 = No se rechaza la hipoétesis de normalidad
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Se ha lanzado 300 veces un dado y se han obtenido los

resultados: Resultados Observadas
1 49
2 59
3 49
4 951
5 43
6 49
Total 300

..Se puede afirmar con [1=0.05 que el dado esta desequilibrado?
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Resultados Observados|Esperados
Pr(X =i)=1/6, Vi=12,..,6 1 49 >0
2 59 50
H, : X — Equiprobable 3 49 50
] 4 51 50
H; : X = No equiprobable 5 43 50
6 49 50
Total 300 300
2 2 2
Zg — (49 50) + (59 50) 4ot (49 50) =2.68 e
50 50 50 T T
Pr(z: <11.07)=0.95= zj =2.68<11.07= NoseRechazaH, ... :
. e
2 0:140- B
X5 o] p-valor =0.749
o 0=0.05

|
2.68 11.07
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