TOMATEX es un sistema experto disefiado con €l fin de proporcionar consejos a los hortelanos
sobre las diferentes tareas gque conlleva e cultivo de tomates. A continuacion se muestra un
resumen de la descripcién de dichas tareas que |0s expertos agricultores proporcionaron para
la especificacion del sistema.

“Las principales tareas implicadas en el cultivo del tomate son : el diagndstico de plagasy su
tratamiento, €l riego, la fertilizacién, y la cosechay labores derivadas de ésta.

El diagnostico de plagas se realiza a partir de los sintomas observados. En funcién de la plaga
diagnosticada y de su grado de gravedad, se dictamina un plan de tratamiento para la planta
infectada. Un plan de tratamiento debe especificar un conjunto de recursos necesarios, un
método de aplicacién, un tiempo de aplicacién y otros consejos adicionales.

Cada invernadero precisa una planificacion de riego especifica segiin las propiedades de la
tierra y del agua, las condiciones meteorolégicas, €l uso de abonos quimicos o naturales y,
finalmente, e valor de ciertos parametros especificos de la tecnologia agricola tales como
“intensidad de plantas’, “ eficiencia del sistema de drenaje” etc. El riego debe planificarse
desde la plantacion hasta la cosecha. La planificacion especifica la cantidad de agua
necesaria, los intervalos deriego y sus fechas.

La fertilizacion para la produccion del tomate debe planificarse de forma diferente antes y
después de la plantacion. Para cada una de estas dos etapas, seré preciso determinar €l tipo
de fertilizante requerido, la dosis, € método de aplicacién (p.e., si debe afiadirse al agua de
riego o aplicarse directamente sobre las hojas), los interval os entre aplicaciones y sus fechas.
La cosecha, asi como las tareas de €ella derivadas, también requieren ciertas recomendaciones
en funcion de los recursos de que dispone el hortelano y sus objetivos de venta (p.e., local o
externa). Estas recomendaciones versaran sobre métodos de cosecha, criterios de clasificacion
de tomates por tamafio y calidad, mantenimiento del producto en buenas condiciones,
empaquetado, almacenamiento y transporte, etc.”

En este tipo de problemas, asi planteados, a través de un texto donde se especifica una o unas
tareas de forma incompleta, se pretende que el alumno identifique en dicho texto los diferentes
elementos de cada capa del modelo de pericia, a nivel de abstraccion o concrecién que el
mismo texto permita, pero, evidentemente, sin afiadir nada que no esté en él. Esto es, identificar
conceptos, caracteristicas que definen a estos conceptos, relaciones entre ellos, su instanciacion
en la base del conocimiento (dominio), tareas, descomposicion en subtareas, estructura de
control sobre las subtareas (tareas), inferencias y papeles del dominio en la capainferencial.

Por tanto, en la resolucion que proponemos de este gjercicio, solucién que no es Unica, podrian
aceptares variantes que agui no se incluyen, simplemente se intenta detectar la estructura del
conocimiento que, minimamente, es verdad, deja ver e experto a través de su explicacion. Los
diferentes componentes del modelo se describen a través de un lenguaje gréfico, ya utilizado en
los apuntes de la asignatura, se deja como egjercicio describir estos mismos componentes a
través del lenguaje textual utilizado en estos mismos apuntes.

Modelo de pericia extraido a partir del texto resefiado:

Tareas.  Diagnosticar plagas- Decidir plan de tratamiento,
Decidir plan deriego,
Decidir plan defertilizacion
Planificar cosecha y labores derivadas de ésta

Tarea: Diagnosticar plagas- Decidir plan de tratamiento

El diagnéstico de plagas se realiza a partir de los sintomas observados. En funcién de la
plaga diagnosticada y de su grado de gravedad, se dictamina un plan de tratamiento para
la planta infectada. Un plan de tratamiento debe especificar un conjunto de recursos
necesarios, un método de aplicacion, un tiempo de aplicacion y otros consejos adicionales.
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Dominio: En principio se podria modelar 10s “recursos necesarios’ “métodos y tiempos de
apliaciéon” “consejos adicionales’ como conceptos diferenciados componentes del “plan de
tratamiento” porgue se les supone una cierta complegjidad, aunque a profundizar en la
descripcién del experto (la descripcidn del texto es demasiado somera para més) podria
decidirse modelarlos como atributos del concepto “plan de tratamiento”

Tipo de plaga

Plan de
tratamiento

plaga:
nivel de gravedad:

1+

|1

o+

Recursos
necesarios

Método y
tiempos de

Consejos
adicionales

Plan de tratamiento

aplicacion

recursos Necesarios:
método de aplicacion:
tiempo de aplicacion:
consejos adicionales:

Para poder llegar a un diagndstico desde los sintomas, se asume la existencia de una
relacion causal, formando una estructura mas o menos compleja, pero que permitiria
por recubrimiento llegar alas causas/diagnostico de los efectos/sintomas de entrada.
Por otro lado, cada tipo de plaga tiene asociado un plan de tratamiento, pero la
estructura de esta relacion también podria ser por gjemplo una asociacion heuristica
sencilla, una relacion uno a uno, directa, o, por € contrario, con una mayor
complegjidad parallegar a una conclusion/decision.

Tipo de plaga : » Sintomas Tipo de plaga . > Plan de
! ! tratamiento
i i
1 |
1 1
i i
causalidad Asociacion
heuristica
Estructura de tareas.

El texto no nos permite pasar de una descomposicién inicial de latarea principal en
las dos tareas “diagnosticar plaga’ y “decidir tratamiento”, cuya aplicacion seria
secuencial, primero diagnosticar y después decidir tratamiento, en principio, sin
ningun ciclo. Aunque una posterior profundizacion en e modelo podria conducir a
una estructura de control diferente, por g emplo con diagndstico y decision en ciclos
de refinamiento.

Estructurainferencial:

Plan de
tratamiento

Tipo de plaga

sintomas




Tarea: Decidir plan deriego

Cada invernadero precisa una planificaciéon de riego especifica seguin las propiedades de la
tierra y del agua, las condiciones meteoroldgicas, el uso de abonos quimicos o naturales 'y,
finalmente, el valor de ciertos parametros especificos de la tecnologia agricola tales como
“intensidad de plantas’, “ eficiencia del sistema de drenaje” etc. El riego debe planificarse
desde la plantacion hasta la cosecha. La planificacién especifica la cantidad de agua
necesaria, losintervalos de riego y sus fechas.
Dominio:
Por la descripcién hay una relacion entre las entidades que caracterizan el tipo de
invernadero y algo se explica también sobre algunas relaciones entre ellas (no  mucho).
Como en la tarea anterior, estas caracteristicas se podrian modelar como atributos del
invernadero en vez de entidades asociadas, la conveniencia de una u otra opcién, como
siempre, depende mucho de su complejidad y, simplemente, de cud es la que se considera
gue modela mejor el dominio. El plan de riego se compone de uno o més intervalos de
riego, caracterizados estos por e caudal empleado, la fecha y las horas de inicio y
finalizacion.

Invernadero

se caracteriza por

1 1 1 0+ | 1
agua tierra Condiciones Abonos Tecnologia
meteorolégicas agricola
Plan de riego quimicos naturales
é 1+ Tecnologia agricola Condiciones
meteorolégicas
Int lo de ri . .
ntervalo ce riego intensidad de plantas: .
. eficienciadel sistemade humedd.
caudal: drenaie temperatura media
fecha renge. etc.
inicio: etc.
fin:
tierra agua
propiedades: propiedades:

La descripcion no indica nada de pasos intermedios o subtareas, Unicamente se
puede inducir la necesidad de una relacion, mas o menos compleja (hasta una mayor
descripcién del problema no se puede decir més), entre el concepto que hemos
denominado invernadero, que recoge todas las caracteristicas que lo definen en la
tarea, y e plan/conclusion yaaaplicar.

Tipo de
invernadero

Plan de riego

Tarea:
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No podemos modelar nada méas que las entradas y salidas de la tarea:
Tipo de Decidir plan Plan de riego
invernadero de riego

Tarea: Decidir plan defertilizacion

La fertilizacion para la produccion del tomate debe planificarse de forma diferente antes y
después de la plantacion. Para cada una de estas dos etapas, sera preciso determinar €l tipo
de fertilizante requerido, la dosis, el método de aplicacion (p.e., si debe afiadirse al agua de
riego o aplicarse directamente sobre las hojas), los interval os entre aplicaciones y sus fechas.

Tampoco esta descripcion nos permite mas modelo que la descripcion del plan de fertilizacion.
Ni siquiera nos dice si el procedimiento de planificacion es el mismo para lafase anterior ala
plantacion y la fase posterior, 0 si por el contrario € procedimiento es idéntico pero son las
caracteristicas determinantes (que tampoco se indican) las que conducen a un plan de
fertilizacion diferentes.

Dominio:

Plan de fertilizacién

tipo de fertilizante:

dosis:

método de aplicacion:
[en €l riego, sobre las
hojas]

o

aplicaciones

intervalo:
fechas:

aracteristicas Decidir plan Plan de riego
determinantes de riego

Tarea: Planificar cosechay labores derivadas de ésta

La cosecha, asi como las tareas de ella derivadas, también requieren ciertas recomendaciones
en funcion de los recursos de gue dispone € hortelano y sus objetivos de venta (p.e., local o
externa). Estas recomendaciones versaran sobre métodos de cosecha, criterios de clasificacion
de tomates por tamafio y calidad, mantenimiento del producto en buenas condiciones,
empaquetado, almacenamiento y transporte, etc.

Tampoco aqui tenemos informacion més que para modelar de una tarea que tiene como entrada
los recursos y los objetivos de venta y a la sdlida unas recomendaciones. Estas
recomendaciones se componen de: métodos de cosecha, criterios de clasificacion,
mantenimiento del producto, empaquetado, almacenamiento y transporte, etc.

Dominio:
Recomendaciones de
cosecha
Se caracteriza por
1+ 1}F 1 | 1 1
método de criterio de mantenimiento del empaguetado almacenamiento y

cosecha clasificacion producto transporte




Se podria modelar una relacion entre los recursos y objetivos de venta con cada uno de los
componentes de recomendaciones de cosecha, aungue no tenemos informacion que nos permita
siquiera suponer alguna caracteristica de estas relaciones.

Tarea:

Recursos

Planear Recomendaciones de
/ cosecha cosecha

Objetivos de
venta




