1. Sedeseadesarollar un sistema experto con € fin de proporcionar consejos sobre €l tipo de vino més adecuado a cada
tipo de comida. A continuacion se muestra una tabla con la descripcion de un experto humano:

Tipo comida Vino
Carne Roja Tinto Reserva Rioja
Ave Pavo | Tinto Crianza Rioja

Resto | Rosado Navarra

Cordero Tinto Reserva Ribera

Caza Tinto Crianza Toro
Pescado  Azul Blanco Barrica

Blanco Blanco Alvarifio
Pasta Rosado Somontano
Otros CAVA

Preguntas:

- Formule un Modelo de Pericia, en el contexto KADS-CommonKADS (modelo del dominio — entidades, atributos
y relaciones -, esquema inferencial del método y control de gjecucidn), paralaresolucion de latarea. Tenga en
cuenta la secuenciacién adecuada de cuestiones al usuario.

Como en los apuntes de la asignatura, vamos a dar 1os diferentes elementos de modelado a través de un lenguaje gréficoy a
travésde KML.

Comenzaremos por describir latarea:
Tarea:

TASK decidir-vino-adecuado;
GOAL:
“encontrar el vino adecuado a la comida que tomemos”;
ROLES:
INPUT:
No hay entradas externas a la tarea;
OUTPUT:
decision-vino: “una hipétesis que explica la evidencia”;
ESPEC:

“interroga al usuario sobre el tipo de comida que tomara y selecciona el vino mas
adecuado”;
END TASK decidir-vino-adecuado;

M étodo de resoluciéon o PSM

El método de resolucién de la tarea tiene bastante que ver con el método sistemético, que en los apuntes se muestra en un

gjemplo como método de resolucién de diagnéstico (en la siguiente figura se muestra Unicamente la estructura inferencial
del método sistematico).
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Aqui, este método se puede simplificar bastante, en tanto que no hay que efectuar test de comprobacion de una hipétesis ni
comparar con una norma, simplemente se interroga al usuario sobre la veracidad e cualquiera de las hipétesis (en nuestro
dominio tipos de comida). Si una hip6tesis es verificada y no tiene posterior descomposicion (nodo hoja) implica que ya
tiene una decision asociada a través de la inferencia seleccionar. En la siguiente figura se muestra la estructura de control

Toma-decision-sistematica (+categoria-inicial, -decision) by
decompose (+categoria-inicial, -categorias-hipotesis)
REPEAT
obtiene (+categorias-hip6tesis, -categoria-confirmada)
decompose (+categoria-confirmad, +estructura-sistema, -categorias-hipétesis)
UNTIL cardinal (categorias-hipétesis)==0
sel ecciona (+categoria-confirmada, +model o-cateoria-decisién, -decision)

del método.

La especificacion de laresolucion de latarea de acuer do a este método seria

TASK-METHOD decidir-vino-segin-método-sistematico;
REALIZES: decidir-vino;
DECOMPOSITION:
INFERENCES: descomponer, seleccionar;

TRANSFER-FUNCTIONS: obtener;
ROLES:

INTERMEDIATE:

categorias-hipétesis: “conjunto de subcategorias, tipos de comidas”;
categoria-confirmada “categoria confirmada, tipo de comida confirmada”;
estructura-sistema : “jerarquias de comidas”;

model o-categoria-decision : “asociacion entre tipo de comida y tipo de vino”;

decision: “tipo de vino seleccionado de acuerdo al tipo de comida”
CONTROL-STRUCTURE:

descomponer (categoria-inicial, -categorias-hipotesis)
REPEAT
obtener (+categorias-hipdtesis, -categoria-confirmada);
descomponer (+categoria-confirmada, +estructura-sistema, -categorias-hipotesis);
UNTIL cardinal(categorias-hipétesis)==0
selecciona (+categoria-confirmada, +model o-categoria-decision, -decision);
END TASK-METHOD decidir-vino-segin-método-sistematico;



Y en esta otra figura se muestra la estructur a inferencial anotada con ejemplos de entidades del dominio que desempefian
los diferentes papeles dindmicos (categoria-inicial, categorias-hipotesis, categori-confirmada, decision) y las relaciones
sobre las que se apoyan las inferencias o papeles estéticos (estructura-sistema, model o-categoria-decision).

Modelo categoria-  Asociacion se-

Ave

Categoria-

Pavo

Categoria

decision
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acompafia-con

decision

inicial € selecciona
inicial confirmada

Asociacion jerarquica

Estructura del Tinto Crianza Rioja
sema > e
Pavo Categorias obtiene
Resto Hipdtesis

conjunto

A partir de las siguientes definiciones de inferencias:

categoria descomponer \——p| categorias
hipdtess
edructura-sistema
INFERENCE descomponer;
ROLES
INPUT: categoria;
OUTPUT: categorias-hipdtesis,
STATIC edructurarSistema;
SPECIFICATION:

“se descompone una categoria para obtener las posibles
subcategorias a las que pertenece la entidad a clasificar”
END INFERENCE descomponer;

categoria sdeccionar — decison
confirmada
categoria-decison
INFERENCE seleccionar;
ROLES

INPUT: categoria-confirmada;
OUTPUT: decisién;
STATIC caegoria-decison;
SPECIFICATION:
“se selecciona la decision asociada con la categoria confirmada”
END INFERENCE seleccionar;



categorias-
hip6tesis

TRANSFER-FUNCTION obtain;

: TYPE: OBTAIN;
ROLES:
obtiene INPUT: categorias-hipétesis;
OUTPUT: categoria-confirmada;

END TRANSFER-FUNCTION obtain;

Y

categoria-
confirmada

En la descripcion del dominio se observa una estructura jerarquica de los tipos de comida:

comida
Carne Pescado Pasta Otros
Roja Ave Cordero Caza
/k Asociacion jerarquica entre
| | tipos de comida
Pavo Resto

Por otro lado hay una asociacion sencilla, del tipo 1 a1 en realidad, entre los tipos de comida, podriamos decir elementales
(nodos hoja de la anterior estructura) y los diferentes tipos de vino.

Asociacion jerarquica entre las diferentes tipos de comida.

Tipo- se-acomparia-con . )
elemental- P p| Tipo-vino
comida
Tinto Crianza Rioja
Pavo

Asociacion de acompafiamiento

Pero para aplicar esta estructura inferencial en el dominio, quiz& sea mejor modelar las relaciones no como asociaciones
estéticas sino como tipos de reglas, o que produce un modelo més cercano a tal como seria una implementacion de estas
relacioes sobre reglas y de las inferencias sobre un motor de encadenamiento de reglas hacia delante.



tipo-alimento . ) )
RULE-TYPE Refinamiento-alimentos;

DESCRIPTION: Define la descomposicion-
l refinamiento de una categoria en subcategorias

ANTECEDENT: tipo-alimento;
CARDINALITY: 1;

Refinamiento-

serefina- CONSEQUENT: subtipos-alimentos;
en categorias CARDINALITY: n;
CONNECTION-SYMBOL:
se-refina-en;
END-RULE-TYPE Refinamiento-alimentos;

subtipos-alimentos

tlp;eargr:netg}o RULE-TYPE maridaje-alimento-vino;
DESCRIPTION: Define la asociacién directa entre
tipos elementales de comida y la decisén del vino
l a seleccionar
ANTECEDENT: tipo-alimento-elemental;

maridaje-
alimento-vino

CARDINALITY: 1;
CONSEQUENT: decision-vino;

se-acomparfia-.

con
CARDINALITY: 1;
l CONNECTION-SYMBOL:
se-acompafia-con;
decision-vino END-RULE-TYPE maridaje-alimento-vino;

KNOWLEDGE-BASE Asociaciones-alimento-bebida;

USES:
Refinamiento-categorias FROM modelo-buen-comer-bebida;
Maridaje-alimento-bebida FROM modelo- buen-comer-bebida;

EXPRESSIONS:
/* Refinamiento-categorias */
maridaje.tipo-comida =comida se-refina-en maridaje.sub-tipos-comida = [carne, pescado, pasta, otros];
maridaje.tipo-comida =carne se-refina-en maridaje.sub-tipos-comida= [roja, ave, cordero, otra];

/* maridaje-alimento-vino */
maridaje.tipo-comida = pavo se-acomparia-con maridaje.decision-vino = “Tinto Crianza Rioja’;

END KNOWLEDGE—BASE Asociaciones-alimento-bebida;

Tal y como se resuelve la tarea, (inicamente es preciso modelar un Gnico concepto en €l dominio:

Maridaj
andae CONCEPT maridaje;

ATTRIBUTES:
. . K Tipo-comida: STRING
Tipo Com'q;r'%gf L-VALUE INITIAL-VALUE comida;
Subtipos-comida: MULTIPLE- Sub_tlpg)s—c_omlda: MULTIPLE-VALUE STRING;
VALUE stri Decision-vino: STRING;
string daie:
Decisioén-vino: string END CONCEPT maridaje;

Detal formaque asi se enlazariala capainferencia con ladel dominio:
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KNOWLEDGE-ROLE categoria;

TYPE: DYNAMIC;
DOMAIN-MAPPING: tipo-alimento;

END KNOWLEDGE-ROLE categoria;

categorias

tipo de regla

KNOWLEDGE-ROLE categorias-hipétess,

TYPE: DYNAMIC;

DOMAIN-MAPPING: subtipos-alimentos;
END KNOWLEDGE-ROLE categorias-hipdtes's;

KNOWLEDGE-ROLE estructura-istemey

TYPE: STATIC;

DOMAIN-MAPPING: refinamiento-categorias FROM modelo-alimento-bebida;
END KNOWLEDGE-ROLE egtructura-isterms;
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KNOWLEDGE-ROLE decision;
TYPE: DYNAMIC;
DOMAIN-MAPPING: decisi6n-vino;
END KNOWLEDGE-ROLE decision;

KNOWLEDGE-ROLE categoria-confirmada;

TYPE: DYNAMIC;

DOMAIN-MAPPING: tipo-alimento-elemental;
END KNOWLEDGE-ROLE categoria;
KNOWLEDGE-ROLE mode o-categoria-decision;

TYPE: STATIC;

DOMAIN-MAPPING: maridaje-alimento-vino FROM modelo-buen-comer-beber;
END KNOWLEDGE-ROLE mode o-categoria-decision;

Como gercicio se dgja la modificacion del modelo para su adecuacion al método de resolucion heuristico (ver

apuntes).



