TEORIA DE AUTOMATASI

Informética de Sistemas

Soluciones a las cuestiones de examen del cur so 1998/99

Septiembre 99

1. Laestrellade Kleene de un lengugje, ¢contiene siempre infinitas cadenas?
a) Si, siempre b) Depende delos casos

Solucion: B. Cuando el lenguaje original no contiene ninguna cadena o contiene solo la
cadena vacia, su estrella de Kleene solo contiene la cadena vacia.

2. DadosloslenguajesL; = (X Y) U (Y X)) yL2=((xUy) (xUy)) secumple que:
a) ng L, b) L]_Q L,
Solucién: A. Toda cadena perteneciente a L; es de laformax y oy x, y puede ser

representada por la segunda expresion regular. La respuesta B es falsa porque muchas
cadenas de L,, tales como xxyy, no pertenecen al;.

3. “La expresién regular x*-x U y-y representa e mismo lenguaje que acepta el
siguiente autébmata.”
a) Verdadero b) Falso
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Solucién: B. Laexpresion no representa la cadena xy.

4. “Laexpresion regular ((xw z)o X*oy)uU Yy * X representa el mismo lenguaje que
reconoce €l siguiente automata.”
a) Verdadero b) Falso



Solucién: B. No representa la cadena xzx.

5. ¢Son equivalentes |os siguientes autdmatas? (Es decir, ¢aceptan el mismo lengugje?)
a Si b) No

LR

Solucion: A. El lenguaje que aceptan ambos es (X* yo (XU y)*).

6. ¢Puede haber algun lenguaje independiente de contexto con un ndmero finito de
cadenas?

a Si b) No
Solucion: A. En reaidad, todos los lengugjes finitos son independientes de contexto
por ser regulares.

7. Queremos construir una maquina que venda tabaco a 200 ptas. € paquete. El
comprador debe introducir monedas de 25 6 100 ptas. y luego pulsar latecla “*”. Para
controlar el proceso, se construye un autdmata que viene dado por lasiguiente tabla. ¢ES
correcta esta solucion? (La méquina debe dar una sefid de error cuando la cantidad de
dinero es incorrecta. Las demés monedas son devueltas por la méquina, y por tanto no
se consideran en € autdmata. Observe que latecla“ #*” equivale a fin de cadena.)



Estado 25 100 “ "
1 2 5 error
2 3 error error
3 4 error error
4 5 error error
5 6 9 error
6 7 error error
7 8 error error
8 9 error error
9 error error aceptar

a) Correcta b) Incorrecta

Solucién: B. Si seintroducen una moneda de 25, luego unade 100 y luego tres de 25, y
sepulsa“ #*”, deberia aceptarlo.

8. ¢Cud es el nimero maximo de transiciones para un automata de pila con 3 simbolos
en el afabeto, 4 simbolos de pilay 7 estados?

a) 40006menos b) Mésde4.000

Solucién: B. Cadatransicion es un el emento de
Sx(ZU{AHx(TU{r})xSx(I"'U{L}); por tanto, habra 7x4x5x7x5 = 4.900
transiciones posibles (cf. preguntan® 7 del examen de febrero de 1996, 12 semana).

9. “El lenguaje que acepta & siguiente autémata coincide con el que generala siguiente
gramatica.” (Obsérvese que unatransicion puede insertar méas de un simbolo en lapila.)

a) Verdadero b) Falso
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Solucion: A. Cf. pégs. 85-90 del libro de texto.

10. Seal unlenguageregulary L’ ={x| xe Ly lalongitud de x es un nimero primo}.
¢EsL’ regular?

a) Si, necesariamente

b) No, nunca

c) DependedelL.

Solucién: C. ParaL=X*, L’ esestructurado por frases, en sentido estricto. ParaL=J, L’
esregular.

11. Queremos construir un autémata de pila que acepte el lenguaje X™™y". ¢Es correcta
lasiguiente solucion?



a) Correcta. b) Incorrecta.

Solucién: B. No aceptala cadena x. De hecho, € lenguaje que acepta es X",

12. La union de un lenguaje independiente de contexto no regular con un lengugje
estructurado por frases, ¢puede ser regular?

a) No, nunca b) Si, es posible (depende de |os lengugjes)

Solucion: B. Ejemplo: la union de x"y" con el lenguaje =* (que es regular y, por tanto,
estructurado por frases) es *.

13. “El lenguaje aceptado por € siguiente autdmata esta formado por todas las cadenas
que tienen un nimero par de equis.”
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a) Verdadero b) Falso
Solucion: B. El autdmata no acepta la cadena xx.

14. El lengugje aceptado por €l siguiente autdmata, ¢es regular?

A
TR Y
a Si b) No
Solucion: A. So6lo contiene la cadena vacia.

15. “El lengugje que acepta el siguiente autémata es el formado por los palindromos
(palabras “ capiclas’) del alfabeto{x,y, zZ}.”.
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a) Verdadero b) Falso
Solucién: B. Aceptalacadenaxy.

16. “El resultado de concatenar Ly ={A, X} con Lo ={x} es {A, x, xx}.”
a) Verdadero b) Faso
Solucion: B. El resultado es {x, xx}.



