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17.1.- INTRODUCCIÓN. 
� � �� �� �� �� ��������� �� �� �� ��� �� ��� � �� �� � ����� � �

• � � �� �� �� ������� ���� ���� � �������� ��� �� ����� ��� � � �	�� �
• � �� � ��� �� �	�	���� ���� �� � ���	���� �� �� ��� � �� ������������ ����������� ����������� ������ ��	��

� ��� � ����� �

17.2.- PARALELISMO DE E/S. 
� �� �� �� �����	��� � ����� �	� � � ��������� ��� �� � � �� �� �� �� �� ������	�� �	��� ��	� �	���	��� ���� �� �� ���������
 �� ����	��� ���! " �� ����� ��" � �� � �������	� ������# �� �� ����� $ � �
�� ������# �� �� ����� ���� ����� � � ���	��� ���� �� �� ���������	� �	���! 	���� � � � ��$ ����� ���� � # ���	��� ��� �
�
������������	

17.2.1.- TÉCNICAS DE DIVISIÓN. ! % ����� ���� ����� � ��� ��& ���	��� ��� ��' ( ��) ( �� � � ( ���* ) $ �

1.- TURNO ROTATORIO 
• + ��� �� �� ��������, � � �� ������ � �� - � ��� ��� 	���. �� ���* / ������� � � ������� 0 ���� �	��� ���� ��� �	�������	�� � �
• � ��� � � ��� ��	���� �� � � ����# ���� / ����	��� ����� � � ������� ��� ���	��� ���! ��	���� ���	��� ���
�� � �, ���	��������� ��������1 ��� ��	���� � � ��$ � �

2.- DIVISIÓN POR ASOCIACIÓN 
• 2 ����� �� ������� �� � ����	�� ���- � ����	��� ��� �� �� ����	�	�����	���� ����� ������� �� � ����	��� ��	� ������ �
• ������ �� ��� ���" � �� ����	������ ��� ����� � . ��� ��� ������3 ' ( �) ( �� � � ( ��* ) 4 � �
• 5 �	���� � � ��	��� ��� �� �� ������ �� ���� �������� �������/ � ������	��� ������ �� � ����	��� ��	� ������ �
• ���� ��" � �� ����	������ ��� ����	� � ��  ���( �� ���� � � ������ � �� ������� �	��� ���� � �

3.- DIVISIÓN EN RANGOS 
• ����� �� � . ��� ��� ���� ����� � ���	�� �� �� ���	��� ������ �� � ������� �	��	��� �� �
• ������ �� ��� ����� �� � ���	��	� ������� ���� �� ��� �	��	� ������ �
• � � � �� ��� ����� �" �� ��	��� �� �� ���	���� �� � � ����	���� �� �� ���	�� ���� �� � ��( ��������� ����	��� ��� �
• ����� ���� �� � ���	��	� �������������� �- � ���� �� � ���� � �� �� �	�� � �� ��� �	��	� ������� ���� � � �� ��� � ���� �
	��� �( ���������. �� ����� � �� ��� �� � ���� � �� �� �. ������ �- � ��� ����� � �	�� ���� �6 7 	��� �( � � � � � �. ���������. �� ���
�� � �� ��� �1 � ����� ������� �1 � �����	��� �� �

• ����8  ' (  ) ( � � � (  �* 6 9 �� � �� ��� �	��	� �����( ���� �- � ������: � ( ������� ��� � :  � � �������� ����� � � ����� �- � ���8 � 9 ; , � �
+ ��� �� �� �������	� �	��� ������� � �� �

• ���, :  ' ��������� � �� ������' � �
• ���, ≥  �* 6 ��������� � �� �������* ) � �
• ��� �≤ , :  �< ) ��������� � �� �������< ) � �

17.2.2.- COMPARACIÓN DE LAS TÉCNICAS DE DIVISIÓN. 
5 + � �= > = 5 � 5 = ? @ ��� + �� 5 5 � �A �� �+ A ���� B A �� �

) � � � , � � �� �� ����	��� ��� �� �� ����� � �� �� � ��	��� ���� �� �� ����� ��� � ���� �
6 � � 5 ���� � ����� ��� � �������� �� �� �� �� ��� � � ��	������� ������ ���� ��! - � ������ ���� �� �� �� �� ��� � ���$ � �
% � � 5 ���� � ����	��� ��� ���� � �� �� �� �� ��� � � ���� ��� �� �� �	��� ����� �� � ������� ��� ��� ����� �� �" �� �	�� �
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= �� �� �������������# �. ��� � # ����� � � �������� �� ��� ��� ���� � ��	�( �# �. �- � ��
� �� � � �� �� ��� � # ����� � � ���	��� �� ���	��� ���� ��- � ���� �� ����� ��� � �� � ��	��

� ���� � ��	��� � ��! �� ��� � ��	������ ��	���� �� � � ���$ �
�
� � ���� ��	��	� ���������� �/ ���" �� �������� ����� �� �� ������� �� �� ����� ���� ����� ���� �� ������( �� �� �� ��- � ��
# �� � � �- � ���� �� �� �	�� ��	���	��	��� ����� �� �� ��������� ��� �� �� � �
�
�� ��� ���� �� ����� � �" ��� ���� ���	� ��������� �� ����� ��� ����. ����� ��� ����� ��� � ���� ������ ��� �
�
@ 1 ��� ��	��	��� ������� ���- � ��	� �	�� �� ���� �� �� ����! ���� ����������� ����� � # ��$ � �

• ���������� �� ����� � � ���. �� �� ������� ����� ��� � �- � ��	��	��� ������ ��� �� ��� �� �� ������� ����� ��	��� �� �
• + ���� �� �� ������� � ��	������	� �	������� ����	���� ���	��� ���	��� ���� � ��� �
• ���� ��� �� �� ����� ������	����� � �- � ���	��	��� ��. �# �. ���	��� ��( ����� � �� �� � �������! �( �$ �	��� ��� �

17.2.3.- TRATAMIENTO DEL SESGO. 
� � ����� ������ � ���" �� ��� �� �� ������� ��	���� �� �� �� ����� �
) � * ����� ��	��� ��� �� �� ���	��� ������ �� � ������� � � ���� �� �� ���� � �	����� �� �� �� ����� ������ �� � ����	��

	� ������	���� � # ����� � � ��� �B �	���� ����� � � ���� ����� ������� �� �� �	�� ���� �� � ���	��	� ��������� ������
���� ��������� �� ��� ���( �� ��- � ��	��� � � �� ��� ����� �� �
• � � �	��� � �	� � �� �� ���	� ���������� �	�����������	� ���������� ��� ���� �������	� ������� �� �
���� ��� ���� �

6 � * ����� ��	��� ��	� ������� � � ��	��# �. �� ��	���- � �� �� � ������� ��� �� � ��	��� ��	� �����( ��� �- � �����# �. ��
���� ������ ������ �� � ���� �
• �� ���������� ��� ���������������� �� ���	�� � �	��������� � �� ��� �	��	� ������ �
• �� ������� �� ����� ��� ������������ � �� �� � ��������# ����� �� �	��� ���� � ����" � �� ����	������ ��� ���� �

�
• = �� � � ���� ������ ��� �- � �E ��� � �	��	�� �� � � �� ���� ���	������ � ������� ��" �� ��� ��	�� �� ��	�������� �
• � � ����� ������� ���" �� ������� ��� � �� � ����� � �� �������� ��� ������ ��� �� � �	��	��� �� �� �� ����� �
�
���� ������ �� � ����	��	� ������" �� ����� ���� � � �( ����� � �	��� ����� � �� �� ��� � ��� �� ��� �	��	� ������
��	�������� ��� 	���� ����. ��� �� ��� � ����� 	���	���� �	��) � ���� � � �������E �	���� � �� ��� ��� � �� �� �	�� ���� �� � ���
	��� ���� � � ����� � ������ �� � ���� �� ������������ ����� � �� �� � ��- � ���� � ����� ���� 	���� �������� ��� � �
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17.3.- PARALELISMO ENTRE CONSULTAS. 
• � �� �� �� ��������� ��� ���� � �������� �� � � �������� �� �� �� ��	��	�" �� ������� ���� � �������� ����� � ������ �
• � � ������� ��� � �	� � �� �	�	�! @ A ��� ������ ��	��� ��� � �����	��� �	���� ����� � ���$ � �
• 2 ������� � ��� ����������� �� ��� �� ����� �� ���1 ��� ����. �� �	���� ����� � ������� �� ���� � �	�� �
• > �� ����� ������ �� � ��	��� �� �� �� ����( ���� �� ��� ������������������� �� �� �� ���	������� ���
� ��� �� ��	�( ! � ����

��	���E �	���� �� ������������ ��� � �� ���	�� �� � �	���" � �� ����� ������� �����
� ��� ����. ��- � ����� � � ���� ������ � ��� ��� ����	������� � �� ����������� ��� � � � ����$ � �

• � ���� - � ���� �� � ���	��	��� ��� ��� �� ��	��������� ��� �� �������������� ��� ��� � �� �	�� �
• �� � � ������� ����� �- � ��� �������� � ��� ���	�������� ��� �
• ���	�� ������ � � �� �- � ��6 �� � �� ���	�� �������� �� �� �� �����	�� ��	������������ ����������	����� �
• � � �� � ����	��� �# �� ��� ���� �� # / ���F � ���� �� � �� ���	�� ����� ��� ��1 � ����� �� �����	��� ���	��������

����� �������� ��	��� �
�
� � ���� �� ��� �� ��� �� ����� �� �� ��� �# �� ��� ���� �� # / � �

) � * � � �����	��� � �� - � ��� ��� � ������� ���� � � ���( �� ����� ����� � ����� ��� � �- � ��������	��� ��� �� ��	����
�, � � � �� ����� 1 ��� �� � ��� ��	�� �= ���	����������	��� � / ��� ���� ��� �� ����� ��� �� ������	�� �	��� �� �

6 � * � � �����	��- � ��� ����� ����� � ����� �� �� ��� ��� � �- � ����, � � � �� ��	��� ��� � � ���( ��� ��� �	��� ���������� �
	��� ��� ��� �� ��	�& �� � �� ��� �� �� ���� �� � �- � ��� �

�
+ ���� � ���� �� ���	��	��� ��� ��� �� ��	��� � �	����, ���	�� ������ ����� - � ���� �� � �������� ��� �� ���������
# �� ���	��- � ��� � ��	��� ��� � �� ���	�� �- � ��� ���� � �	�� ���� ���� � � ����- � ��	��� � �� 	������ ��	��� ��- � �����
���� �� �� �� �� ��/ � ( ��� �/ �� ���� ���� ������ �� � �� ���	�� �- � ��������� ��� � � ��������� �	��� ��� �� �� � �+ ������ ���
�� � ������������ � �� ���- � ������ ���� � ���� �� ���	��	��� ��� ��� �� ��	�� �

17.4.- PARALELISMO EN CONSULTAS. 
� �� �� �� ��������� ���� � �������� �� � � �������� �� �� �� ��	��� ���� ���� � ������ �� ����� � �� ���	�� ���. �	��� ��� �
� � �	��� ����� � �� ������� � / ��	��6 ���� ���	��� �� �� �� ����� �

) � * � � �� �� �� ������ @ ��� �� �� ������� # �� ��� �� �� �� ��� ���� �� � � ����	��� �	��� ���	��� ����� �� �� ������
! �� �� �� ���� � ��� �	���� � � ������ �� �� �� ������� �� �� ������- � ����� � �� ��� �� ������ � � ��$ � �

6 � * � � �� �� �� ������ @ B C � ��� �� �� ��������� �� � ������� �� �� �� ��� ����� �� �� ������	��� ���
�, � � ��������	��� ���� ���� � ����! � �� � �� ����� �� �� �� ���� �� � � �� �	���� �� �� ������	��� ��� ���� � ��$ � �

+ ���6 �" �� ��������� ��� � ������� ����. �� � �	���� ��� �� �� ���� ��� ���������� ���� � ��� �

17.5.- PARALELISMO EN OPERACIONES. 
��	��- � ���� ��7 �	���� � � ���	��� ���� �� �� ����� � �	����� �� � ��	�( ��� �� � �	��	��� �� �� �� ��������
� ����� ��� ���������� ��� �
�
G �� �������� �� �� �� ���	���� � � ������ �� �� ������� �� �� ����� ��� �

17.5.1.- ORDENACIÓN EN PARALELO. 
���� ��� �� �� �������# ��	� �	�	������ ��� ���� ��� �	�������� ������ �� � ����� �� �� ���- � ����� ������ 	���� ������
� � �	���� 	���� �� �� ���� �� �	��� �	��� �� ��� ����. �� ��� ������ �� ���� ��� � ��	���� �� ���� ����� �� ��� �� �� ����
� ��� � ������ 	���	�� �
�
������# ��	� �	�	����� � ���	���� � 1 ����� ���/ ��	�� �

) � � A � 	���� ����� �� �	� ���������� ��� ��� �
6 � � A � 	���� ����. �� �� ������, ��� ����� �� �� �� ��� �
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1.- ORDENACIÓN POR DIVISIÓN EN RANGOS. 
@ ��# �� ��" �� ���	� �	�� ����� ��� ���� ��� �� �� ��������� ����������� � �� ���	�� �����	��� ������� ���- � �����
� � �� 	��� ��� �� �� ���� �
� ����� �

) � � C �	���� �� � �� �� ��� �� �� ����� ��� �� ��	��� ������� ���� ���	��	� ���������� ��� ��� �2 ��� �� �� � �� ��� �	��
	� ������� ���� �� � ���- � �� �� � �	�� �

6 � � 5 �	��� � �� ���	�� ��� 	����� �� �� �������� �� �� ��� ����	��� ��� �� �� ����! � �� �� �� �����	��	�������� �	��
� � �� ���	�� �� ���������� �� �� �������� ��� ��� � ����	��	�����	�" �� ����$ � �

% � � A � �� �� ����" ���� �	����� � � ��! �� � ��� $ � �
�

2.- ORDENACIÓN Y REUNIÓN EXTERNAS PARALELAS. 
• ���	� �	��� ��� �� �� �������� ��� ���	��� ���! ������ �� ���� ������� �$ � �
• 5 �	��� � �� ���	�� ��� 	����� �� �� ������� ���	�����- � ��� ���������� �	��� �� �
• + ���� �� ������ 	���	��������� � � ��� ����� � �	��# �� �� �	��� ����� � ����������� �� �

• + ���� �� ��� �������� 	���	������	� �	������� ��� ���! � ��� �� ��	���� ������� �� ��� �	��	� �����$ � �+ ���
�� � � �������� 0 ���	���� � �� 	��� ����� ��� 	���	���� 	���� ������ �� � �� ���	�� �- � ��� �� � ��� ��	����� 1 ��
��	�- � ���� � �� ��� �	��	� �����( �� �� �� ��- � ����� �	��� � �� ���	�� �� ��� � �� ���� ����� � � ������� �� � �������
�� 	���	��� �

• 5 �	��� � �� ���	�� ���� � � ��� ���� �� � �������- � ��� �� �� �� �
• + ���� �� ������ 	���	������� �	��� � �� ���	�� ����� ��� ������� �

17.5.2.- REUNIÓN PARALELA. 
���� ��� �� ���� �� ���	���� � � ���� �� �� �� ���������" �� ���� ��� ��	�� ����	��� �� ����( ����� ��# �� ��( ��� �� �� ����
�E �	���� �� ��� � ��	�� �

1.- REUNIÓN POR DIVISIÓN. 
• � �� ��� ��� ������� ���	��� �� ������( �� ����� ����- � �� � �� �������. �� ������� � �� ��( ����� ���� � ��	� �	�� �� ���	���

� �� �� ������	������ �	������ ��� ���� � �� ���	�� ���. �� � �� ���� �� �� �� ������� ��� �� ��������� �	��
� � �� ���	�� � �

• + ���� �� �� ���������� � �	���	� �	�� �� �� � �
• �� ���������� ��� ���	��� ������ �� � ����	��� �� ����� �
• �� ������� �� ����� ��� ����	��� ������ �� � ����	��� �� ����� �
2 ��� �� �� �� ��������" � �� ����	��	� ������� �� ��� ���6 �� �� �� �����( �����/ �	���������� �� ��� �	��	� ������
��������" � �� ����	������ ��� ���( ���� 1 ��� �� � ��� ��	�� �

• 2 ��� �� �	� �	�	������� � �	��� ��� �� �� �� �� �� ������� � �� - � ��� ��/ � ��� ��	��� �� ����� �
• � � ����� ��� �� � �������� ��� � �� � ������� �� ��� �� � ��	������ ��� �� ��	� ������� �� �� ��� ��( �� � ������	�" 0 � �� �

��� ���� �� �� �������� �� ��� �- � ������ � �	� � � ������ ��������� � ���	��� ���6 �� �� �� ������ �+ ��	� ������� �� �
���� ��� �������� � �� �� � ��- � ������ ������������ �( ��, � �� ���� � ��	��# �. ���� � # ����� � � ���� ���� ���
������� �� �� ���	��� ������ �� � ����	��� �� ����� �

• + ��	� �������������� � �� �� � ������	���� ������ ���	��� �� �������! �� � �5 � ��	����	���� ����� � � ���	��� ����
� �1 ����� ����� � � ����� � � ��	����H �# �. �- � ��� �	�� �� ��� �� �� ���	��� ��� �� �� ����� ( �� ���� ��- � ������ � �	��
	� �	�� ���H $ � �

2.- REUNIÓN CON FRAGMENTOS Y RÉPLICAS. 
• + ���" � �� �������. �� / � � �� ���" � �� ������� ���� � �� - � ��� �� ��	�� ����	��� �� ����( �	�	��- � ����	���� ���
�� � � ���	��� �� � �	���� ��� �� �� ���� �����	���� ����� � � ���	���� �� �� �� ��- � ��� � �	��� ��� �� �� ���� � ��	��������
� � �	����� � ��� �� ��	� ������ �

• G ������� � ���� ��� ��� ����� �� ��� � � �� �! " � �� �������. �� / � � �� �������/ �� �� ��$ �. �� � �� ���� �� ���� �� � �
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FRAGMENTOS Y RÉPLICAS ASIMÉTRICOS. ! 5 ����� �� ��� � � �� ��; ) $  
) � � ���	� �	��� ���	��� ���� �� �� ������� �! � ���� � �� - � ��� ��/ � ��� ��	��	� ������ �������� �� � �� 	�	�����

� �� ��� �����( ����# �� ��" �� ��� ��  �� ���	� �	�� � �$ � �
6 � � + ����� ��� �� �� ���������� �� � �� �������	���� ���� � �� ���	�� ��� �
% � � 5 �	��� � �� ���	�� �� ��� � �� ����� �� �� ������� ��� �� ������ ��� �����	���( �� ��� �� ��	��� ���/ � ��� ��	��� �� ����� �
�

FRAGMENTOS Y RÉPLICAS. ! 5 ����� ���� �� $ �
• + ��� �� �� ����� ����	� �	�������� �� ��� ������. ������	� �	�������� �� ��� ������! � ���� � �� - � ��� ��/ � ��� �$ � �
• ��. ���� � �	������ �	��������� �
• ��I ����≤���7 �� � �� ���	�� ��� ��
• � � �� � �� ���	�� �� �( � �� � �� ����� ��� �� �����	��� ��� ���� � �! � ���� � �� - � ��� ��/ � ��� ��	��� �� ����$ � �
• �� �� ������� ���. �� �� �����- � ��� ��	� �������, � �� ������� ���	��� ���� �� �� ���������� �- � �E ��! � � �	����� �
������� �������� �� � �� �� � ��- � ���� � �� �� �� ��	� �����$ � �

�

3.-REUNIÓN POR ASOCIACIÓN DIVIDIDA EN PARALELO 

4.-REUNIONES CON BUCLES ANIDADOS EN PARALELO 

17.5.3.- OTRAS OPERACIONES RELACIONALES. 
�

17.5.4.- COSTE DE LA EVALUACIÓN EN PARALELO DE LAS 
OPERACIONES. 
B ���� ����� � ��	��� �� �� ����� �� �� �������� �� �� �� �� �
�

B 	� �< �B � ���< ���, ! B ' �( �B ) �( �� � � �( �B �* ) $ �
���	�� �

B 	� �������� ����� ���� ���� �� ��	� �	�� ��� ���� �� �� ������ �
B � ���������� ����� � ��	������ ����� � �� �� ���� ��� � ��	��� �
B ��������� ��� ��� �� �	��� �� �� ���� �� �� ��������� �� � �� ���	�� �� ��� �
�

• �� � �����	��- � ��� ����� � � ������	���� �� � . ����������� �( ��� ��1 ��� ��	���� � � ����� ��	������ �	��
� � �� ���	�� �� � �	��������� ���� ����) � ��	�� ��1 ��� ������� �	���� � � ��� �

• � � �� ��	����������� ���� . ��" �� ��	��� �� �� � �� - � ��� ����� ������ ��	���� �� � � ����	�� ��� �� �� ������ ��� ���
� � �� ���	�� ��� �

• � �� ��� ���� ��� ����� ����B �� � ��	��" � �� � ��� ����( ��# ����� � ���( �	��� ��� �� �� ���	��� ������ �� � ����� �� ��
� �	����� �� � ���	��� �	��� �� �� ���� �

• ���� ����� � . ���� ���" � �� ������	��	� ������� ���� �� � ���- � �� �� � �	��� ��� �� ��	��# ����� � ����� �

17.6.- PARALELISMO ENTRE OPERACIONES 
J �. �6 �" �� ���� �

• � � �� �� �� �� �����	����� �� � �������� �
• � � �� �� �� �� �������	�� ��	������ �

� , � � �� ���� �������� �� �� �� �� ���
�� � � ������ � �� ������	��
�� �� �� ������	�� �� �� 0 �� � ��) 6 � �
@ ��� �� ������ ���� ���� �� ���� �
�, � ���� �
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17.6.1.- PARALELISMO DE ENCAUZAMIENTO. 
• � �� �� � ����������� ����� � � ���� ��� � ��	��	��� ����� �� �� ���( �� ���� ���� ���� ������ � �	���� �� �� ���( �
��� � � ���������	��- � ��� ��� � ���� ���� �� �� ����# �. ��� � �	� � �	���� �� ��� � ����� ��� � ����	���� � � ���	���� �
� ��� � ��	�� �

• G ����� ������������� ���� ������ � �� �� ����	��� ��� ���� ��� � ��	�������� ��	���� �
• ��� �� � ��������� ����" � �����	��� �� �� �� ����� ��

� �� �� �� �������� �� � �	����� � �� � ��� ����� � �� ���������� ����� �� �� ���������� � �� ���	�� ���
	�" �� �����( �	����	��- � ������ ���� ����� ����� � � ������� �� �� �� ��� ����� �� � �	� � � ���� �

• � ��1 ��� �� ���� ���1 ��� ��� �- � �E ��	��� � �� ���	�� ���� �� ���������, ����	��� ���� �
) � � + ���� �	�����	��� �� � ������� �� ���� �� � �� �� ��� ��� ��� 	��� " �� ������ �
6 � � @ ������ � �	������ �� � �� ��� �� �� ������- � ������ � �	� � ���� ��� � ��	���# �����# �� �� �� ���� ��	����	��

� ������ �	�� �
% � � � � �� �� �� ������� � ���� ����� ���� ��������� ���- � ���� �� �����	��� ���� �� �	�� ������ � # ����. �� �- � ��

� ���	��� ���	��� �� �

17.6.2.- PARALELISMO INDEPENDIENTE. 
� �� �� �� �������	�� ��	������������� �� � �������� �� �� �� ��� ����� �� �� ���������� ����, � � ��������	��� ���
� ���� � ����- � ��������	�� ��	����������� ���0 � �
@ ��� � �� �� � ������ ���� ���� � �	��	��� �� �� �� ����� �

17.6.3.- OPTIMIZACIÓN DE CONSULTAS. 
• A � ����� �	�� �	��� ���� � ������������ ���� ���� � ���. ���� � ���� ���� �� � ���	���� �� � � ������ ���� ������ ��
	������ ��� ���� ���� � ���- � ��� � �� �� � ������� ��������� ��� � ����� �

• ������ ��� ��� � �� �	���- � ��� ����� ����� �	�� ���� �� ��� �� � �� ������� � ��� ��� � �
J �. �- � ������� ����� � ������ ���� ������	��	� �����( ��� ����� ��. �� ��� ������ ����	��� �� � � ���� �

• ����� �� ���� ��� �� �� ���" �- � ���# �� � 0 ���� ���� �� ��� �	� � �� ��� ��7 �	��� � �����	���� �� � � ����- � �����
� ����	�� ���	
) � � 5 ����	�� �� �1 ��� �������� ���� � �����- � ��� �� �� �� �� �����	���� ����� �� �� ������	����	���� ���

� � �� ���	�� ���. ����� ��� �� ������ �� � ��������! 	�� ���� ���� ���� ���� �� � ���� �� � ���� �� ������ ������ �
� �� � � ���$ � �

6 � � � �� �� �� ��� �� � ������ � ��� ��� ��� ���" �� ������. �� � �� ��� �� �� �� �� �� ��� ���� �� �� ������ �
• A �� ��	���������	��� ���� ����� �� ��������� �	���E ��	��� ���� � ���� �� ����	�� ��� ��� ����������" 0 ��� ��

� �� ���� �� �� �� �� ���� ���� � ���� �5 ����� ���� ��������	�" �� ������ �� ��� ���� � ����	�" �� �����( ������� �� ��
# �� ���	��� ���������� ����	��� ��� ��� ���� ����	��� ���� � ������� �� �	�� �

�

17.7.- DISEÑO DE SISTEMAS PARALELOS. 
• �
��� �� �� �� ������ � ������ �� �� � � ��	��� �� 1 ������	�����. �� ���� � ����	���. � 	����� ���	�� �������� �
• = �� �� ������� ��� �� � ��	��	��������� �� �� �� ��	��	��" � �������, ��� ���� �
• � �� �� ����	��	��� ���� �� �	�	� �

) � � � �	�� �	��� �� � � �� �� ����" � ������� �" �� � ��	��� � �� ���	�� �����	��� ��� �C �� � �� �� ����	��� ���	�����! � ���
	��) �� � �� ���	�� ����� �� �� ����� �� ������ � �� � ��� ���� � �$ � �

6 � � C ��� � ���� �� ��������� �� �� ��	��� ���	�����. �� ���� ��� ����	��� �����- � ����� ���� � ��������	��
� � �� ���	�� ���� ���" �� � ���. �� �	���� �� � � ����	�� ��� �� �� �� �

• 5 ���� � ��	��� �� 1 ������	��	������� �� �� ���������� �� � ���� � �	������ 	�� ��� � # ��. �������� �� ��� � ��- � ��
�� �����������������	��� ���� � �������� ������� � � ������ �� �� �+ ������������� �� �� �� ��( �� �� ������- � ����� ���
�� �� �� ���������� � � ������ �� ������� �� �� �������! ���� � �- � ������	��� ��� �� �� ����. ������ �� � � �� ��� �
� � �� ����# �� ��� ����� � ��������	��� ����� �� �� �� �� ������� �� ��� ��� �� �� �� ��� ��������� �� ��� � ��	��- � ������ �
� ���� ��	�$ � �


