Antes de resolver los apartados que senala, conviene comentar lo extrana que resulta la pregunta: ;es logico
preguntar por las opciones falsas en lugar de hacerlo por las verdaderas?, ;se supone que hay una tnica
opcion falsa?. Ademas, podria ocurrir, por ejempo, que un cambio de variable estuviera mal planteado,
pero que el resultado de la integral fuera precisamente [.

Le pongo un ejemplo un poco tonto: sabemos que la integral de un producto no es el producto de las
integrales. Sin embargo, si a uno le preguntan si la igualdad siguiente es cierta
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tiene que constestar que si (en ambos casos sale 51), aunque es una manera disparatada de calcular la

64
integral.

Tal y como esta planteado el ejercicio, casi nos estd forzando a resolverlo de la siguiente manera: calculamos
por separado las cuatro integrales iteradas y comprobamos cual da un resultado distinto de las demsés.
Pero este procedimiento es desaconsejable porque nos da la respuesta, pero no nos ensena nada. Los
ejercicios deben servir para aclarar conceptos y para plantearnos cuestiones en las que ni siquiera habiamos
reparado. Si calculamos las cuatro integrales iteradas y comparamos los resultados, no habremos aprendido
absolutamente nada sobre el paso de una integral doble a una iterada ni sobre el cambio de variable
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Creo que un ejercicio como este, que parece destinado a comprobar si el alumno sabe pasar de una integral
doble a unas iteradas y si sabe cambiar de variable, deberia plantearse con un integrando genérico f(z,y).

En cualquier caso, debemos intentar dar una buena respuesta a una mala pregunta. Creo que comprende
bien los apartados a) y b). En los paratados ¢) y d) se pretende, al parecer, comprobar si se sabe hacer
un cambio de variable. Vamos a aplicar a la integral dos cambios diferentes

1°. Si queremos utilizar coordenadas polares, resulta l6gico centrarlas en el punto (2,0). Es decir, z =
24 rcosf,y = rsinf de manera que @ varie entre 0 y 7/2 mientras que r varfa, para cada 6, entre 0 un
valor r(f) que vamos a determinar: trazamos una semirrecta con origen en el punto (2,0) que forme dngulo
6 con el semieje OX positivo; esa semirrecta corta a la recta x+y = 4 en el punto (2+r(6) cos 0, 7(0) sin 9),
asi que (2 +r(0)cosf) + (r(0)sinf) = 4, de donde
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2°. Ahora probamos con el cambio u = x,v = x + y. La recta x + y = 4 se transforma en la recta v = 4,
mientras que el eje OX, que es la recta y = 0, se transforma en la recta u = v. Evidentemente, la recta
r = 2 se transforma en u = 2.

en consecuencia




Como la transformacién es lineal, nuestro tridngulo en las coordenadas x,y se transforma en el tridngulo
de vértices (2,2),(2,4), (4,4), en las coordenadas u, v.
El jacobiano de la transformacion = u,y = v — u es
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Nota: no resulta nada recomendable emplear polares centradas en el origen, pero puede hacerse.

luego

o integrando en el orden contrario




